PREFEITURA MUNICIPAL DE VITOR MEIRELES

MEMORIAL DESCRITIVO

PONTE EM CONCRETO ARMADO

Extensao: 16,10m — Largura: 5,00m

Ponte sobre o Rio Denecke

Estrada Geral para Santa Teresinha.
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Localizagao.

Coordenadas:

IPome RioDenecke

26°43'29.67"
-S

49° 51' 54.44"
-0

Dista 20 km do
centro da
cidade, com
percurso de
dificil
trafegabilidade
, impraticavel
em condigdes

o ,o\‘/xl‘orMewe\'es x ; de chuva.

BC. 340
"

‘Serraida Abelha

PostoDuque de Caxid

Rio Denecke — afluente do Rio da Prata.
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Ponte atual. Construgdo improvisada para atender a comunidade.

Memorial Descritivo

-Vitor Meireles -

Rio Denecke

Estrutura da ponte
em perfil metdlico
— capacidade de
carga 45 ton.

Deverad ser limpa e
pintada com tinta
zarcao.
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Apresentagao:

Atualmente existe ponte em madeira que devera ser refeito o tabuleiro em concreto armado.

A estrutura da ponte projetada sobre o Rio Denecke, sito a Estrada Geral, no municipio de Vitor
Meireles —SC, terd extensdo de 16,10m e largura de 5,00m, e dimensionada para um trem tipo de 45 t.

Toda a superestrutura foi dimensionada conforme recomendac¢des da NBR 6118/03 e adotado trem tipo
45 para cargas moveis.

EspecificacGes dos Materiais

Concreto

INfraestrutura.......cccooevevveeeeeeeeciiciinnenes 25 MPa
Mesoestrutura......ccccceeeveeveeiiiienneeeennne. 25 MPa
Superestrutura.....cooeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeens 25MPa
Vigas Pré-moldadas.......cccccccvveernnneen. >35 MPa

Acos CA 50 e 60.

CORTE TRANSVERSAL

ESC1:80

L imm
FT Y™

25— - -—1:25—-|

! 5,00

-h-3?L1, 15—-]
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CONSIDERAGOES GERAIS.

Estudo de Transito
A via vicinal é de grande utilidade para a regido, sendo de dificil transito quando sob chuvas, onde
dificulta a tracdo e limita muito os pontos de passagem entre dois veiculos — conforme constado quando
da vistoria no local.

Devido a dificuldade de transito e distancia da obra a fornecedores de materiais construtivos, se fez
necessario inserir na Planilha Orcamentaria os custos relativos ao transporte dos materiais que somente
poderao ser feitos em condi¢des de tempo bom, e mesmo assim, com carga reduzida.

SERVIGOS PRELIMINARES
Estdo previstos: a locacdo da obra e construcdo de um abrigo provisério com 24,00 m2 para atender as
necessidades da obra.

Deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) ABNT NBR - 06497/83, (NB - 601) - Levantamento geotécnico;

b) ABNT NBR- 12284/92, (NB - 1367) - Areas de vivéncia em canteiros de obras;
c) DNER-ISA 07 - Instrucdo de Servico Ambiental;

d) DNER - Manual de Construcdo de Obras d e Arte Especiais - 1995.

Instalagdes

Ao executante cabe providenciar instalagdes adequadas para escritério, almoxarifado, alojamento e
alimentagdo de funciondrios, preparo de formas e armagdes, bem como operagdes de equipamentos
necessarios ao controle de obra. As instalagdes deverdo ser executadas em compartimentos
independentes.

MANEJO AMBIENTAL: Considerar como condigdo basica para a instala¢do do canteiro, a disponibilidade
de agua potavel, a disposicao de esgotos em fossas sépticas instaladas a distancias seguras de pogos de
abastecimento d’dgua e de talvegues naturais. As areas utilizadas como canteiro de servico deverdo ter
os efluentes, como graxas e 6leos utilizados na limpeza e manutencdo de equipamentos das oficinas de
campo, controlados através de dispositivos de filtragem e contencao.

Adotar cuidados para evitar represamento e empocamento d’dgua que possam produzir areas
insalubres proliferadoras de mosquitos e outros vetores. Os solos vegetais da darea destinada a
instalacdo do canteiro de obra serdo estocados em local ndo sujeito a erosdo e reincorporados a origem
apds a desmobilizagdo, abrangendo recuperacdo de uso da area de origem apds conclusdo da obra.

ESCORAMENTOS

Deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) ABNT NBR - 06118/03, (NB-1) - Projeto e execugdo de obras de concreto armado;

b) ABNT NBR - 06494/90, (NB-56) — Seguranc¢a nos Andaimes;

c) ABNT NBR - 07190/82, (NB - 11) - Calculo e execugdo de estruturas de madeira;

d) ABNT NBR - 10839/89, (NB - 1223) - Execucdo de obras especiais de concreto armado e protendido;

e) DNER-PRO 207/94 - Projeto, execugdo e retirada de cimbramentos de pontes de concreto armado e protendido;
f) DNER - Manual de Construcdo de Obras-de-Arte Especiais, 1995.
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Escoramento - conjunto de escoras e elementos de ligacdo, projetado para resistir ao peso préprio da
estrutura, evitando deformacoes prejudiciais a forma da estrutura e esforgos no concreto na fase de
endurecimento.

O escoramento serd projetado e construido sob a responsabilidade do executante. Devera suportar com
a rigidez necessdria todas as cargas e acdes possiveis de ocorrer durante a fase construtiva e também
garantir na obra acabada a geometria, os alinhamentos e os greides do projeto executivo.

Devera suportar o peso das estruturas de concreto armado, até adquirir resisténcia e mddulo de
elasticidade necessdrio a sua auto-sustentacdo, para as obras em concreto protendido, até concluir as
operacgdes de cura do concreto de no minimo 15 dias.

Devera ser evitado o escoramento convencional, com pequenos vaos, em leito de rios de rocha lisa
aparente, sujeitos a enchentes com impacto de materiais carregados pela correnteza. Se utilizado,
deverad ser executada fixacdo eficaz na rocha, com o maior espacamento possivel entre os apoios.

Quando o terreno natural for rochoso ou de boa consisténcia, sem ser suscetivel a erosdo ou ao
desmoronamento, o escoramento poderd apoiar-se diretamente sobre o terreno, no caso de rocha, ou
sobre pranchdes horizontais, no caso de solos. Deverdo ser cravadas estacas quando o terreno nao tiver
a capacidade de suporte necessario.

Escoramentos adjacentes ou sobre rodovias, com exigéncia de aberturas para manutencao do trafego,
serdo projetados e construidos de maneira a continuar estaveis se atingidos por veiculos.

Ao executante cabe a colocacdo de dispositivos adicionais e especiais de protecdo para garantir a
estabilidade do escoramento contra este tipo de impacto.

Para colocar as féormas no greide desejado e eliminar qualquer recalque excessivo nos escoramentos,
antes ou durante a concretagem, serdo usados calgos, aos pares, para assegurar assentamento
uniforme, e macacos hidraulicos.

MANEJO AMBIENTAL: Somente devera ser autorizada a utilizagdo de madeiras, roliga ou serrada com a
licenga ambiental para exploragdo. O material resultante do descimbramento sera removido do local,
nao podendo ser langado nos cursos d’agua.

Os escoramentos deverdo permanecer integros e sem modificacdes até que o concreto adquira
resisténcia suficiente para suportar as tensoes e deformacgdes a que é sujeito com aceitdvel margem de
seguranga.

Os periodos minimos para retirada de escoramentos dependerdo de fatores tais como: a velocidade do
aumento da resisténcia do concreto, processos de cura adotados e comportamento das deformacdes.
Assim, sé sera feito quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que
sobre ele atuem e ndo conduzir a deformacgdes inaceitaveis.

Caso ndao demonstrado o atendimento as condi¢des ja mencionadas e ndo tendo sido utilizado cimento
de alta resisténcia inicial, ou qualquer processo que acelere o endurecimento, a retirada das férmas e do
escoramento ndo se dard antes dos seguintes prazos:

a) faces laterais: 3 dias;

b) faces inferiores, deixando pontaletes, bem cunhados, e convenientemente espagados: 14 dias;

c) faces inferiores, sem pontaletes: 15 dias.

A retirada do escoramento e da forma deverad ser efetuada sem choques e obedecendo programa
elaborado de acordo com o tipo de estrutura.
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Quando o escoramento ndo for mais necessario sera inteiramente removido, incluindo os que utilizam
trechos de concreto ou mesmo apenas dentes engastados nas estruturas definidas.

Estacas utilizadas para apoio de escoramento serdo extraidas ou cortadas até, pelo menos, 50cm abaixo
do nivel acabado do terreno. Todos os remanescentes dos trabalhos de escoramento devem ser
removidos, de maneira a deixar o local limpo e em condi¢Ges apresentaveis.

Efetuar controle do nivelamento do concreto apds a retirada do escoramento, com levantamento
detalhado, em sec¢des transversais e longitudinais, nas bordas e no centro, para futuras conferéncias.

FORMAS

Deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) ABNT NBR - 06118/03, (NB - 1) - Projeto e execugdo de obras de concreto armado;

b) ABNT NBR - 10839/89, (NB - 1223) — Execugdo de obras-de-arte especiais de concreto armado e protendido
c) DNER - Manual de Construgdo de Obras-d e-Arte Especiais, 1995

Os materiais utilizados para a confec¢do das férmas sao madeira maciga ou compensada.

Madeira corrida ou macica: Tabuas corridas empenam facilmente e provocam um acabamento do
concreto, inferior ao obtido com outros tipos de férmas. Sé poderdo ser usadas para superficies
acabadas ndo aparentes.

As férmas deverdo ser executadas com uma contra flecha, tal que, apds a retirada do escoramento a
estrutura adquira a forma prevista no projeto.

Deverdo ser evitadas as exposi¢cdes demoradas das formas as intempéries, ser vedadas todas as juntas e
feita limpeza cuidadosa, especialmente em pecas estreitas e profundas, bem como, molhadas
abundantemente, antes do langamento do concreto. Em pilares, deixar aberturas provisérias para
facilitar a limpeza.

Os tirantes ou outros dispositivos metalicos que atravessam o concreto, usados para manter a férma no
lugar, deverdo ser removidos até uma profundidade, no minimo, igual a do cobrimento das armaduras.
Tratar os furos resultantes com argamassa idéntica a do concreto a ser reparado.

MANEJO AMBIENTAL: Somente utilizar madeiras com a aprovagao para exploragao. O material
resultante da desforma serd removido do local e ndo deve ser langado nos cursos d’agua.

Pré-ajes (105 pg)

TRELICA "GERDAU" TR 12 64? \

TOPO DA LAJE CONCRETADA "IN SITU

TREUCA"GERDAU" TR 12645

B6mm
Amnadura longitudinal
25 N5 @10mm cada 15- Comido

Agsentar sobre a Viga (I)
15 com argamassa AC-lll

5
*\_SUPERFICIE RUGOSA PARA MELHORAR

| S
PONTO DE SOLDA

ARMADURA DE JUNCAQ
B

A ADERENCIA COM A LAJE CONCRETADA "IN LOCOr 27

300 pg . N4@10mm cada 30 - C. 70cm (145 Kg)
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ARMADURA DE JUNGAQ

(24108 N3 G160 cada15em -130m

St
\':.%
o
Sistema de ligacao
entre a chapa da

longarina e a laje de
concreto.
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Sobre as longarinas serd executado uma pré-laje trelicada — Agos: TR12.645 — (Altura 12 cm, 6mm de
didmetro o banzo superior, 4mm de didmetro a sinuséide e 5mm de diametro o banzo inferior.

Devera ser assentada sobre o perfil metdlico com argamassa AC-lll para perfeita acomodacdo das
superficies.

A armadura de jungdo: pre-laje com a laje — sera com ago de didametro de 10mm a cada 30cm no sentido
da vigota.

CONCRETO

Deverao ser consultados os documentos seguintes:

DNER-EM 034/94- Agua para concreto;

DNER-EM 036/95- Cimento Portland- recebimento e aceitacio;

DNER-EM 037/94- Agregado graudo para concreto de cimento;

DNER-EM 038/97— Agregado mitdo para concreto de cimento;

ABNT NBR- 5738/94, (MB — 2) — Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de concreto;
ABNT NBR- 5746/94, (MB — 513)- Cimento Portland— determinagdo do enxofre na forma de sulfeto;

ABNT NBR- 5793/94, (MB — 3) — Concreto de ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;

ABNT NBR- 5750/92, (MB- 833) - Amostragem de concreto fresco;

ABNT NBR-6118/03, (NB—11) - Projeto e execugdo de obras de concreto armado;

ABNT NBR- 7187/87, (NB-2) - Projeto e execugdo de pontes de concreto armado e protendido;

ABNT NBR- 7212/84, (EB- 136) - Execucdo de concreto dosado em central;

ABNT NBR- 7223/92, (MB- 256) — Concreto — determinac3o da consisténcia pelo abatimento do tronco cone;
ABNT NBR-7681/83, (EB — 1342) — Calda de cimento para injegdo;

ABNT NBR—-7682/82, (MB — 1760) — Calda de cimento para inje¢do - determinagdo do indice de fluidez;

ABNT NBR- 7683/82, (MB — 1761) — Calda de cimento para inje¢do - determinacdo dos indices de execucdo e
expansao;

ABNT NBR—7684/83, (MB — 1762) — Calda de cimento para inje¢do - determinac3o da resisténcia a compressio;
ABNT NBR- 7685/83, ( MB — 1763)— Calda de cimento para inje¢do- determinagio de vida util;

ABNT NBR- 8953/92- Concreto para fins estruturais - classificacdo de resisténcia;

ANNT NBR-9062/85, (NB- 949) — Projeto e execugdo de concreto pré-moldado;

ABNT NBR- 9606/92, (MB — 2519) - Determinacdo da consisténcia pelo espalhamento do tronco cone;

ABNT NBR- 10839/89, (NB- 1223) - Execucdo de obras de arte especiais em concreto armado e protendido;
ABNT NBR- 12655/92- Preparo, controle e recebimento do concreto;

DNER - Manual de construgdo de Obras de Arte Especiais- 1995

Cimento: Os cimentos devem satisfazer as EspecificagOes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e
classe, desde que o projeto nao prefira ou faca restricdo a este ou aquele.

Nos cimentos empregados exigir a apresentac¢do do certificado de qualidade. Todo cimento devera ser
guardado em local seco e abrigado de agentes nocivos e, ndo devera ser transportado em dias Umidos.

O cimento podera ser armazenado nos sacos de 50Kg ou em silos, quando entregue a granel e para
cimentos de uma Unica procedéncia. O periodo de armazenamento ndo poderd comprometer a sua
qualidade. Exceto em clima muito seco, devera ser verificado, antes da utilizagdo se o cimento ainda
atende as Especificagdes.

Deverd ainda atender a Especificagdo DNER-EM 036/95.

Agregados: Os agregados deverdo constituir-se de materiais e inertes, substancias minerais naturais ou
artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e formas
adequadas ao concreto a produzir. Deverdao ser armazenados separadamente, isolados do terreno
natural, em assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua. Ndo
conter substancias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais
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deletérios que provoguem expansdes em contato com a umidade e com determinados elementos
quimicos.

Deverdo atender a Especificagdo DNER-EM 037/94 e DNER-EM 038/94

Agregados miudos: Sdo normalmente constituidos por areia natural quartzosa, de dimensdo maxima
caracteristica igual ou inferior a 4.8mm deverdo ser bem graduados, sdo recomendadas grossas que nao
apresentem substancias nocivas , como torrdes de argila, matérias organicos, e outros.

Somente serd admitido, apds estudos em laboratério, o emprego de agregados miudos provenientes de
rocha sadia.

Agregados graudos: Deverdao apresentar dimensdao mdaxima caracteristica entre 4.8mm e 76mm e ser
naturais (cascalhos ou seixos rolados, britados ou ndo) ou artificiais (pedras britadas, britas, argilas
expandidas). Ndo apresentar substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduagdes nas proporgdes indicadas
nos tragos do concreto e armazenado, em fungGes destas graduacdes.

A agua para a preparacao do concreto ndo deverd conter ingredientes nocivos em quantidade que
afetem o concreto fresco ou endurecido ou reduzir a protecdo das armaduras contra a corrosao.

A utilizagdao de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua composicdo e propriedades,
efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagem diferentes, contetdo
de cloretos, prazo de validade e condigdes de armazenamento.

Somente usar aditivos expressamente previstos no projeto, ou nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra, realizados em laboratério e aprovados pela autoridade competente.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e dimensdes
do servigo a executar. Para os concretos preparados na obra podera ser utilizada betoneira estacionaria
de no minimo 320L, com dosador de agua, central de concreto ou caminhdo betoneira. Para o
lancamento poderao ser utilizados carrinhos-cagcambas, bombas.

Os concretos para fins estruturais deverdo ser dosados, racional e experimentalmente, a partir da
resisténcia caracteristica a compressdo estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto
trabalhabilidade adequada ao processo de lancamento empregado e das caracteristicas fisicas e
guimicas dos materiais componentes. O célculo da dosagem devera ser refeito cada vez que prevista
uma mudancga de marca, tipo ou classe de cimento, na procedéncia e qualidade dos agregados e demais
materiais e quando ndo obtida a resisténcia desejada.

Serdo consideradas também para a dosagem dos concretos, condicdes peculiares como:
impermeabilidade, resisténcia ao desgaste, a¢cdo da dguas agressivas, aspecto das superficies, condi¢gdes
apresentadas na tabela seguinte:

Para os concretos executados no canteiro, antes do inicio da concretagem, deverd ser preparada uma
amassada de concreto, para comprovacdo e eventual ajuste do traco definido no estudo de dosagem.

O preparo do concreto destinado as estruturas devera ser mecanico, em pequenos volumes nas obras
de pequena importancia, ndo podendo ser aumentada, em hipdtese alguma, a quantidade de agua

prevista para o trago.
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Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados, ou com cimento endurecido, serao rejeitados.

Os componentes do concreto medidos de acordo com o item anterior devem ser misturados até formar
uma massa homogénea. O tempo minimo de mistura em betoneira estaciondria é de 60 segundos,
aumentando em 15 segundos para cada metro cubico de capacidade nominal de betoneira, ou
conforme especificagdes do fabricante. Para central de concreto e caminhdao betoneira devera ser
atendida a ABNT NBR-7212/84. Apds a descarga ndo poderdo fiar retidos nas paredes do misturador
volumes superiores a 5% do volume nominal.

Quando o concreto for preparado devera ser preparado por empresas de servicos de concretagem, a
central devera assumir a responsabilidade por este servico e cumprir as prescricdes relativas as etapas
de execucgdo do concreto (ABNT NBR- 12655/92), bem como, as disposi¢cdes da ABNT NBR- 7212/84.

O concreto deverd ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Nao sera
permitida a remistura do concreto parcialmente endurecido.

TRANSPORTE

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser transportado em
caminhdes betoneiras, ndo podendo segregar durante o transporte, nem apresentar temperaturas fora
da faixa de 52 a 302 C. em geral, descarregados em menos de 90 minutos apds a adicdo de agua. A
velocidade do tambor giratdrio ndo devera ser menor que duas e nem maior que seis rotacées por
minuto. Qualquer motivo provavel da aceleracdo da pega, devera acelerar o periodo completo de
descarregamento, ou serdo empregados aditivos retardadores da pega do concreto ja colocado, ndo
excedendo a 30 minutos.

O intervalo entre a colocagao de dgua no tambor e a descarga final do concreto da betoneira nas formas
nao devera exceder 60 minutos, devendo a mistura ser resolvida de modo continuo para que o concreto
ao fique em repouso antes do seu langamento por tempo superior a 30 minutos.

No transporte horizontal deverdao ser empregados carros especiais providos de rodas de pneus, e
evitando o uso de carros com rodas macicas, de ferro ou carrinhos comuns.

LANCAMENTO

O langamento do concreto sé pode ser iniciado apds o conhecimento dos resultados dos ensaios da
dosagem, verificacdo da posicdo exata da armadura, limpeza das férmas, que quando de madeira
devem estar suficientemente molhadas, e do interior removidos os cavacos de madeira, serragem e
demais residuos de operacbes de carpintaria. Serdo tomadas precaucles para ndo haver excesso de
agua no local de langamento o que pode ocasionar a possibilidade do concreto vir a ser lavado.

Ndo serd permitido lancamento do concreto de uma altura superior a 2 m, ou acumulo de grande
guantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das formas. Na concretagem de
colunas ou pecas altas o concreto devera ser introduzido por janelas abertas nas formas, fechadas a
medida que a concretagem avancar.

Calhas, tubos ou canaletas poderdo ser usados como auxiliares no langamento do concreto, dispostos
de modo a ndo provocar segregacdo. Deverdo ser mantidos limpos e isentos de camadas de concreto
endurecido, preferencialmente, executados ou revestidos com chapas metalicas.

O concreto somente podera ser colocado sob dgua quando sua mistura possuir excesso de cimento de
20% em peso. Em hipdtese alguma serd empregado concreto submerso com consumo de cimento
inferior a 350 kg/m3. Para evitar segregacdo o concreto deverd ser cuidadosamente colocado na posi¢do
final em uma massa compacta, por meio de funil ou de cagcamba fechada, de fundo mével, e ndo
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perturbado depois de ser depositado. Cuidados especiais serdo tomados para manter a agua parada no
local de deposito. O concreto nao devera ser colocado diretamente em contato com a dgua corrente.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto deverd ser bem adensado dentro das férmas, mecanicamente, usando vibradores, que
poderao ser, internos, externos ou superficiais, com freqiiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. O
numero de vibradores devera permitir adensar completamente, no tempo adequado, todo o volume de
concreto a ser colocado. Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrupgao no
fornecimento de forga motriz e pelo minimo periodo indispensavel ao termino da moldagem da peca
em execugao, com acréscimo de 10% de cimento, sem aumento da dgua de amassamento.

Normalmente serdo utilizados vibradores de imersdo internos, os externos apenas quando as dimensoes
das pecas ndao permitirem insercdao do vibrador, ou junto com os internos quando se desejar uma
superficie de boa aparéncia, e os vibradores superficiais em lajes e pavimentos. O vibrador de imersdo
devera ser empregado na posicdo vertical evitando-se o contato demorado com as paredes das formas
ou com a armacao, bem como, a permanéncia demasiada em um mesmo ponto. Ndo serd permitido o
uso de vibrador para provocar o deslocamento horizontal do concreto nas formas. O afastamento de
dois contiguos de imersdo do vibrador devera ser de, no minimo, 30 cm.

CURA DO CONCRETO

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deverd ser curado e protegido eficientemente contra o sol,
vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de sete dias, apds a lancamento, caso
nao existam indica¢des em contrdrio.

A 34gua para a cura deverd ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Poderdo ser
utilizados, principalmente, os métodos de manuten¢do das férmas, cobertura com filmes plasticos,
colocagdo de coberturas Umidas, aspersao de agua ou aplicagdo de produtos especiais que formem
membranas protetoras.

Agua

Controle da dgua desde que apresente aspecto ou procedéncia duvidosa. Para utilizagdo em concreto
armado ou protendido sera considerada satisfatdria se apresentar PH entre 5.8 e 8.0 e respeitar os
seguintes limites maximos:

matéria organica: 3mg/I (oxigénio consumido);

residuo sélido: 5000mg/I;

sulfatos: 300mg/| (ions SO4);

cloretos: 500mg/I| (ions Cl)

acucar: 500mg/I.

Concreto

O concreto, simples, armado, protendido ou ciclépico, serd medido por metro cubico de concreto
langado no local, volume calculado em fun¢do das dimensdes indicadas no projeto ou, quando ndo
houver indicagdo no projeto, pelo volume medido no local de langamento. Inclui o fornecimento dos
materiais, preparo, mao de obra, utilizacdo de equipamento, ferramentas, transportes, langamento,
adensamento, cura, controle e qualquer outro servico necessario a concretagem.
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GUARDA-CORPO

Guarda-corpo em tubo de ferro galvanizado de diametro de 2” chumbado na viga lateral da ponte,
conforme especificado no projeto estrutural.

A obra devera ser entregue limpa, sem residuos ou sobras de materiais aplicados na sua construcao.

Vitor Meireles — SC, abril de 2015.
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