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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA:

PAVIMENTACAO RUA DA EXPEDICIONARIO
LINDO SARDAGNA

EXTENSAO: 1050,00m

CONTRATANTE:
VITOR MEIRELES/SC

LOCAL:

RUA DA EXPEDICIONARIO LINDO SARDAGNA,
VITOR MEIRELES/SC.

DATA: 24/05/2023

AMAVI - Associag@a dos Municipios do Alto Vale do tajal
Fone; (47)3531.4242 - Emall amavi@amaviorg.be - Site: www.amavi.arg.br
Fundada em 07/11/54 - Rua XV da Novembro, 737 - Cep: 88160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762 469/0001-22

1/46



‘A Agrolandia - Agrontmica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - Ihirama - Imbuia
A " luporanga - José Boileux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Getulio
ﬂ v Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid

o wd Pt ol Do E , .
- - Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Wilmarsum

SUMARIO

ADMINISTRACAO LOCAL ......ooveeeeeeeeeeeesesvessesseesiessssessees et sesnsss s 5
CANTEIRO DE OBRAS ......coiiieieieeieesesee s tes et ten s 6
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS........cccocvvvvvennne. 6
APRESENTAGAOD ..ottt sttt ettt 7
SERVICOS INICIAIS ...ttt 8
1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO........ccccoccvuvrirenrsrirnnns 8

o g W N R

5.2 PLACA DE SINALIZACAQO DE OBRAS .....c.oviieveieieieeieeiesesese e 9

5.3 LOCACAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADOR)........cooeviieieieeieeeereseesee s 9

5.4 RELOCACAO DE POSTES DA REDE DA CELESC .......cooviuieieeeieie e 9

6 TERRAPLANAGEM ..o 10
6.1 CORTES ...t b et bbbt et b e b anrenne s 10

B.1.1  GeNEralidaOBS .......eeveieeeieiee ettt ettt ne e ae e nrees 10
6.1.2  EQUIPAIMENTOS ....viiuiititeitiitt ettt sttt b bbbttt b e bbbt 11
6.1.3 T oL o7 Lo PSSRSO 11
B.1.4  CONIOIE ...ttt bbbttt st b 11
6.2 ATERROS ...t e e e e e aee e e 11

6.2.1  GENEIAlIJAUES .......eeeeeieieiieee ettt eneeae e nne s 11
6.2.2 Y LT 4 - USSR 12
6.2.3 EQUIPAMENTOS ...ttt e et e e e e sa e e e beeaneeentee e 12
B.2.4  EXECUGAD ... ccuei ittt sttt sttt ettt b ettt s e b e beene e be b neenne s 12
7 DRENAGEM PLUVIAL ..ottt ettt 13
7.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS ...ttt 13

7.2 ESPECIFICACOES TECNICAS .....vveeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesee e eesesse s 13

AMAV] - Associag2o dos Municipios do Alto Vale do l2ajai
Fone; (47)3531.4242 - Emall amavi@amaviorg.be - Ste: www.amavi.arg.br
Fundada em 07/11/54 - Rua XV de Novembro, 737 - Cep: 88160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762 468/0001-22

2 /46



———

aMA

A v’l ltuporanga - José Boileux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Geldlio

Agrolandia - Agrontmica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - Ibirama - Imbula

Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid
Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Wilmarsum

7.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE
(010101 == @ ST 14
7.4 FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO ..ottt en sttt 14
7.5 TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO ..ottt e ee e e eee e e esae s ere e es e 15
7.6 SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO ...cooveveeeeeee oo ee e, 15
7.7 CAIXAS DE CAPTACAD ..ottt ettt sttt 15
7.8 CAIXAS DE INSPECAOQ ..ottt en sttt 16
7.9 CAIXAS DE JUNGAO ...ttt ettt n sttt 16
7.10 CAIXA COLETORA DE SARJIETAS c..oooeeeoeeeeeeeeeeeeeeee oo e eee e e e s e erae s e e, 17
8 PROJETO GEOMETRICO ... oot er e er e e e e e ee e e s aeen e 17
9 PROJETO DE PAVIMENTAGAO ...ttt 18
9.1 MEMORIA DE CALCULD ... ar e ae e, 18
9.2 EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO........ooovererereerereeereeeeeenen. 22
9.21 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA .......cccevevverrrann. 23
0.22 CAMADA DE BRITA GRADUADA ... 24
9.2.3 PAVIMENTACAO EM CONCRETO UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE
PEQUENO PORTE .....oteteeeeeeee et ee e ee et ee ettt et et s st et et et s et et et et en e e ee et ee s s e et eseneneneens 28
9.24  PAVIMENTACGCAO ASFALTICA ..ottt 37
10 MEIO FIO DE CONCRETO ..ot oo e 42
11 OBRAS COMPLEMENTARES .....coooeeeee oo oo er e er e er e, 43
11.1 REATERRO DOS BORDOS.......ooeeoeeeeeeet oot ee e e e es e er e es e s e eseeen e 43
12 SINALIZACAO VIARIA ..ot 43
12.1 PINTURA DE FAIXA DE CONTRASTE ..oooeeeoe oo e, 43
12.2 PINTURA DE FAIXAS HORIZONTAIUS ..o eeeee e, 43

AMAVI - Associac@o dos Municipios do Alto Vale do Itajai
Fone: (47)3531-4242 - Email amavi@amaviong be - Site: www.amavi.arg.br
Fundada em 07/11/54 - Rua XV da Novembro, 737 - Cep: 88160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762 469/0001-22

3146



Agrolandia - Agrondmica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - Ibirama - Imbuia
' . lfuporanga - José Bodteux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Getdlio

ﬂ v l Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid
- Trombudo Central - Vidal Rames - Vitor Meireles - Wilmarsum

12.3 PLACAS DE REGULAMENTAGCAO E ADVERTENCIA

12.4 PLACAS INDICATIVAS DE RUA

AMAVI - Associagao dos Municipios do Alto Vale do ltajai
Fone: (47)3531-4242 - Emall amavi@amaviong br - Site: www.amaviorg.br
Fundada em 07/11/64 - Rua XV da Novembro, 737 - Cep: 86160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762 4680001-22

446



‘>/\ Agrolandia - Agrontmica - Atalania - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - thirama - imbula
A " ltuporanga - José Bodeux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Geldlio
ﬂ v Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid

- - Nedal B4 4 Pt ' .
-~ Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Wilmarsum

1 ADMINISTRACAO LOCAL

A administracdo local da obra refere-se as despesas de manutencdo das equipes técnica e
administrativa a da infraestrutura necessarias para a execuc¢do da obra, como Engenheiro, mestre
de obras e encarregado geral.

A CONTRATADA devera ter a participacdo efetiva de um profissional devidamente
habilitado e registrado na execucédo das obras, bem como um mestre-de-obras e encarregado geral
para conduzir os servicos, orientar os operarios e manter contato com a FISCALIZACAO, a fim
de garantir a supervisao e a execu¢do dos servigos dentro da melhor técnica e seguranca.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para determinar a paralisacdo dos trabalhos por
motivos de ordem técnica, seguranca, indisciplina, bem como, determinar a substituicdo de
operarios, inclusive engenheiro ou arquiteto, mestre-de-obras ou encarregado, se 0S Servi¢cos nao
estiverem sendo bem conduzidos ou executados.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com 0s projetos e especificacdes
deste memorial descritivo, com as Normas Técnicas da ABNT, com 0s manuais/catdlogos e
clausulas de garantia dos fabricantes ou fornecedores de materiais e servicos, bem como com as
legislagdes federais, estaduais e ambientais pertinentes

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, deverdo ser fornecidas amostras, catalogos,
manuais técnicos, cartelas e mostruarios dos fabricantes e fornecedores dos materiais e servigos
utilizados na obra.

Os profissionais deverdo apontar no diario de obras as tarefas realizadas bem como das
equipes e suas atividades.

Caberéd ao Engenheiro a compatibilizagdo dos projetos e obra, esclarecendo as divergéncias
e quando necessario, averiguar o uso adequado de equipamentos minimos de seguranca para cada
atividade, de acordo com as normas de seguranca vigentes. Todas as solugdes necessarias deverao
ser comunicadas a FISCALIZACAO, sempre mediante aprovacdo. O Engenheiro devera ter total
dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer divida que o
encarregado ou mestre de obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for
necessario.

Quanto ao mestre de obras, devera formar e coordenar as equipes de trabalho conforme a
funcdo de cada colaborador, além de controlar entrada e saida de materiais, bem como sua
utilizacdo.

Ao encarregado geral da obra competira a fiscalizacdo e acompanhando toda e qualquer
execucao de servico expresso em projeto. O encarregado devera estar presente nas decisdes e nas
necessidades do dia a dia dos funcionarios.

A Administracdo Local sera paga mensalmente e proporcionalmente através das medigdes
dos servigos executados e aceitos, conforme recomendacdo do Tribunal de Contas da Unido, no
Acoérddo TCU 2.622/2013 — Plenario. Para tanto, devera ser observado e respeitado 0s custos e
horéarios previstos na planilha orcamentaria.
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2 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras é a &rea de trabalho fixa e temporaria onde se desenvolvem operacdes
de apoio e execucdo a construcdo, demolicdo ou reparo de uma obra.

A empresa executora da obra sera responsavel pelo fornecimento do material necessario a
implantacédo, assim como pela mobilizacdo, manutencao e desmobilizacdo do canteiro de obras.

A érea escolhida para a implantacdo do canteiro de obras devera estar localizada proximo
a frente de trabalho e devera comportar a instalagdo de um container e um patio para estocagem e
preparo de materiais.

A empresa contratada disponibilizara no canteiro de obras um container, para o
funcionamento das instalagbes minimas necessarias ao desenvolvimento dos servigos técnicos e
administrativos da obra, assim como ao atendimento do pessoal empregado. Podem ser
considerados nessas instalagdes: escritorio, almoxarifado, refeitdrio, instalagdes sanitarias, local
para armazenamento de projetos, diarios de obra e especificacdes técnicas de matérias, entre outros,
conforme necessidade.

Para a referida obra foi considerado em planilha orcamentaria a locacdo mensal de um
container com as dimens6es 2,30m x 6,00m e altura de 2,50m, possuindo 1 sanitario, podendo ser
utilizado para as instalacGes descritas acima. Também esta sendo considerado o custo de
mobilizacdo e desmobilizagéo.

Apds a conclusdo das obras a area de instalacdo do canteiro devera estar nas condicdes
idénticas as encontradas, sem 6nus ao contratante.

3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A mobilizagdo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio dos
servigcos contratados. Incluem-se neste item o efetivo deslocamento e instalacdo no local de
trabalho, de todo o pessoal técnico e de poio, materiais e equipamentos necessarios a perfeita
execucdo dos servigos contratados.

A desmobilizacdo compreende a desmontagem e consequente retirada do local de todo o
efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da CONTRATADA,
entregando a area das instalacdes devidamente limpa.

Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos incluem todas as despesas
para transporte, desde sua origem até o local de obra, conforme pode ser consultado na planilha
orcamentaria.

A CONTRATADA devera proceder a mobilizacéo de equipamentos, instalagdes e mao de
obra em quantidade suficiente para a execucao da obra nos prazos determinados e com a qualidade
e seguranca adequadas.
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Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de condi¢cbes mecénicas, capacidade e
numero de unidades que permitam executar 0S Servigos previstos, nos prazos previstos com
seguranca e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo de qualquer equipamento e instalacio que
ndo desempenhe em condicdes operacionais seguras, como também a inclusdo de outros tipos de
equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as condi¢des locais assim o exigirem.

O pagamento dos custos de mobilizacdo e desmobilizacdo serdo pagos separadamente,
conforme cronograma de execucéo da obra.

4  APRESENTACAO

Observacdes Gerais:

O presente memorial descritivo de procedimentos tem por objetivo estabelecer as condi¢des
técnicas minimas a serem obedecidas na execucao da obra, fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais, servicos e equipamentos.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com oS
projetos basicos fornecidos com as prescri¢des contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e LegislacBes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e
pertinentes.

Seré de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra,
Engenheiro responsavel pela execucdo, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionarios,
abastecimento de &gua e energia bem como o fornecimento de alimentacgéo para estes.

Todos os materiais e servicos a serem empregados deverdo satisfazer as exigéncias da
ABNT e da Prefeitura Municipal. Junto a obra deverd ficar uma via deste Memorial Descritivo, e
dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela Anota¢éo
de Responsabilidade Técnica (ART) e ou (RRT) do responsavel pelo projeto e pela execucdo da
obra

Obrigacdes da Fiscalizacéo:

e Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto deverao ficar
perfeitamente executados pela EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO.

e A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou duvida entre projeto e execucdo devera entrar em contato com o responsavel
técnico antes de geradas as alteraces.

e A fiscalizacdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos
atrasos, construcdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislacdo vigente e na forma deste documento.
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Obrigacgdes da Empreiteira:

Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos os seus detalhes,
submetendo-se inteiramente as normas de execucdo, obrigando-se pelo perfeito
funcionamento e acabamento final dos servicos, sendo imprescindivel visitar o local
onde seré edificada a obra.

Coordenar os servi¢os para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

Todos os servicos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As dividas ou omissdes dos
servigos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sao de responsabilidade da
EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

Se a EMPREITERA encontrar ddvida nos servigos ou se Ihe parecer conveniente
introduzir modificacbes de qualquer natureza, deve apresentar o0 assunto a
FISCALIZACAO por escrito.

Todos os precos especificados no orcamento compreendem todos os custos diretos
e indiretos necessarios a perfeita execucdo dos servigos, como material, mao de
obra, despesas com administracdo, equipamentos de seguranca, de sinalizacéo,
tributos e outros.

Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos os
equipamentos de protecdo individual (EPIs) necessarios a seguranca dos mesmaos,
de acordo com o exigido pelas normas relativas a Seguranca, Higiene e Medicina
do Trabalho, previstas na legislacdo em vigor.

5 SERVICOS INICIAIS

5.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas. As

informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas.
Quando néo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preféncia ao
material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal

ao empreendimento. Seu tamanho ndo deve ser menor que as demais placas do empreendimento.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de convervagdo, inclusive
quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo da obra.
Dimencgdes minimas: 2,40m x1,20m.

AMAVI - Associacda dos Municip
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8146



/A ’ Agrolandia - Agrondmica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - Ibirama - Imbuia
A M A ' lfuporanga - José Boileux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Geldlio
B - 'H v l Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid
=y T e Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Wilmarsum

5.2 PLACA DE SINALIZACAO DE OBRAS

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacdes e servicos, a colocacdo e manutencdo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatdrias.

A placa devera ser colocada em local visivel, preferencialmente a 100m do inicio das obras
nos dois sentidos voltada para a via que favoreca a melhor visualizagdo e as especificacdes desta
sera conforme detalhe abaixo.

CAVALETE P/ SlNALIZACJ\O VIARIA
Dimensoes

120,cm

50.cm

A placa devera ser em chapa de aco galvanizado para que possua resisténcia a intemperies.

5.3 LOCAGCAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADOR)

A metodologia adotada para locacéo da obra serd com o uso de aparelho topogréfico, sendo
marcados 0s pontos notaveis e demais pontos. O nivelamento do eixo devera seguir as cotas de
projeto locadas no perfil longitudinal e se¢des transversais. Para o nivelamento da drenagem pluvial
devera ser seguido o projeto de fundo de vala.

Para a locacdo da obra a contratada devera solicitar os arquivos digitais de projeto ao autor
de projeto e os arquivos digitais do levantamento ao agrimensor contratado pela Prefeitura
Municipal.

5.4 RELOCAGCAO DE POSTES DA REDE DA CELESC
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Se necessaria, a relocacdo de postes deverd ser solicitada pela prefeitura junto a CELESC
com antecedéncia para nao prejudicar o cronograma fisico financeiro da obra. Por definicdo da
prefeitura o pagamento da relocagdo sera com recursos da COSIP nédo cabendo a incluséo de tais
servicos na planilha orcamentaria.

6 TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das secOes transversais em corte
e aterro, a determinacao, localizagéo e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcdo das caracteristicas proprias do Projeto (pavimentacdo da rua), o greide lancado
no Projeto Geomeétrico procurou adequé-lo a situacdo existente. Desta forma serd realizada a
escavacdo ou aterro para a execucdo das camadas constituintes do pavimento seguida da
regularizacdo e compactagéo.

Para definicdo do DMT utilizou-se como bota fora e jazida de empréstimo os terrenos
localizados no mapa de localizagdo segundo orientagéo da prefeitura.

Nota: A apresentacdo do licenciamento ambiental das areas de bota-fora e jazida de
empreéstimo serd de responsabilidade da Prefeitura.

6.1 CORTES

6.1.1 Generalidades

Cortes sao segmentos cuja implantacao requer escavacdo do material constituinte do terreno
natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto.

As operacdes de cortes compreendem:

al) escavacao e carga dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o or¢camento
determinou-se DMT de 1,6km e o empolamento considerado foi de 25%.

Para os solos de 1° categoria a execucao dos taludes de corte devera ser respeitada na proporcao de
1/1. Tais propor¢Oes foram representadas nas seg¢des transversais de projeto

Nota: Com a realizacdo do servico de terraplenagem podera haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra
deverd comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacéo dos servicos a
serem realizados.

AMAVI - Associacda dos Municip
Fone; (47)3531.4242 - Emall amawig

10/ 46



ﬂ Agrolandia - Agrondmica - Atalania - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - thirama - Imbuia

A '. ltuporanga - José Bodeux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Geldlio
H v Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid

o wd el Do r W

- Trombudo Central - Vidal Ramos - Vilor Meireles - Wilmarsum

6.1.2 Equipamentos

A escavacgdo de cortes serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, gque possibilite a execucao dos servigos sob as condicdes especificadas e produtividade
requerida.

6.1.3 Execucdo

O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsao da utilizacdo adequada,
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas utilizados para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que pela classificagdo e caracterizagdo efetuada nos cortes sejam compativeis com as
especificacbes de execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o deposito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sa ou em
decomposicgéo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, a empresa executora da obra devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequacao dos servicos a serem realizados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operacao de terraplenagem, a inclinacéo
indicada no projeto.

6.1.4 Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-
se a conformacdo da secdo transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) variacao de altura maxima de mais ou menos 0,10 m;

b) variagdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada plataforma, ndo se admitindo a variagdo
para menos.

6.2 ATERROS

6.2.1 Generalidades
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As operagOes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecido ou aeracdo, e compactacao dos materiais destinados a:

a) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) Substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim de
melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

A execucdo dos taludes de aterro serd na proporc¢ao de 1,5/1,0 (H/V). Tais proporcdes foram
representadas nas secOes transversais de projeto. Para execucdo dos taludes de aterro deveréo ser
reutilizados o solo de 1° categoria gerado nas escavacOes para os taludes de corte desde que o solo
apresente as condicdes citadas no item Materiais do aterro descritos abaixo.

6.2.2 Materiais

Os materiais para 0s aterros provirdo de cortes existentes, desde que estes apresentem boa
qualidade. A substituicdo desses materiais selecionados por outros, por necessidade de servico ou
por interesse da construtora, somente podera ser processada apds prévia autorizacdo da
fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Caso 0s materiais provenientes
dos cortes ndo forem suficientes ou ndo forem de boa qualidade para os aterros, devera ser
adquirido material e jazidas de solo de boa qualidade devidamente licenciadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME 47/64.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os melhores
disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%.

6.2.3 Equipamentos

Os aterros serdo executados mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢cdes especificadas e produtividade requerida.

6.2.4 Execucao

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensOes tais que permitam seu
umedecimento e compactacdo a 100% do proctor normal. Para o corpo dos aterros, a espessura da
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camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura nao
devera ultrapassar 0,20m.

Ensaios
Na camada final do aterro deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios:
e Ensaio de granulometria por peneiramento — solos
e Ensaio de limite de liquidez — solos
e Ensaio de limite de plasticidade — solos
e Ensaio de compactagdo - amostras ndo trabalhadas - energia normal — solos
e Ensaio de massa especifica - in situ - emprego do 6leo — solos

e Ensaio de indice de suporte Califérnia - amostras ndo trabalhadas - energia normal
- solos

7 DRENAGEM PLUVIAL

7.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidroldgico esta fundamentalmente ligado a defini¢do dos elementos
necessarios ao estudo de vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem exigidos ao longo da
rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificacdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariaram-se os dados hidroldgicos da regido fornecidos por érgdos oficiais.

7.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na defini¢cdo e dimensionamento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as dguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que as aguas
que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudica-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da definicdo dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a localizagdo de implantagdo dos mesmaos.

Através de critérios usuais de drenagem, foi projetado e dimensionado o tracado da rede de
drenagem, considerando-se os dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidroldgico e
hidraulico, assim como estruturas de drenagem existente quando existirem.
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7.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE
CONCRETO

Primeiramente definimos através das curvas de niveis as divisdes das areas de contribuicao.
Apds, é calculado o coeficiente de permeabilidade do solo de acordo com o uso do solo.
Para determinacéo do tempo de concentracéo é utilizado a equacéo de Kirpich:

0,77

tc = 3,989 * W

Para a determinacdo da intensidade de precipitacdo foi utilizada a equagdo de chuvas
intensas obtida através da equacdo de Back:

kxTMm

[=—
(t+ bn
Para a determinacdo da Vazdo de projeto foi o utilizado o Método Racional
Os diametros adotados foram observados para atender a relacdo altura pelo didmetro
devendo-se ser menor que 0,85.

7.4 FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO

Apbs a locacdo da drenagem devera ser executada a escavacao e carga mecanizada da vala
de acordo com a largura dimensionada em projeto para cada tipo de tubo. Devera ser observada a
profundidade da vala de acordo com a declividade e cotas do fundo de vala com rigoroso
acompanhamento técnico e nivelamento topografico para garantir o escoamento calculado em
projeto.
As operagdes de escavacdo da vala compreendem:

al) escavacdo e carga dos materiais constituintes até a cota de fundo de vala indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orcamento
determinou-se DMT de 1km e o empolamento considerado foi de 25%.

Apbs nivelamento devera ser colocada uma camada de brita n.2.

Somente apos conferéncia quanto a declividade e profundidade da vala deverao ser assentados 0s
tubos e posteriormente serem rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, garantido
estanqueidade entre os tubos. Apés rejuntamento deve-se aguardar o tempo de cura da argamassa
e proceder ao preenchimento da vala com brita n® 2 até altura final do greide de regularizacao.
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7.5 TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO

Os tubos de concreto de secdo circular para aguas pluviais deverdo atender o que preconiza
a NBR 8890 e terdo encaixe tipo macho e fémea.

As classes utilizadas seguem lista abaixo:

@40cm terdo classe PS-2 quando assentados longitudinais ao bordo da via;

@40cm terédo classe PA-1 quando cruzarem abaixo da via;

@50cm terdo classe PS-2 quando assentados longitudinais ao bordo da via;

@50cm terdo classe PA-1 quando cruzarem abaixo da via;

@60cm terdo classe PS-2 quando assentados longitudinais ao bordo da via;

@60cm terdo classe PA-1 quando cruzarem abaixo da via;

@80cm terdo classe PA-1;

@100cm terdo classe PA-1.

N&o serdo aceitos tubos que apresentarem defeitos de fabricagdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no sistema de encaixe ou desigualdade na espessura
da parede.

7.6 SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

As sarjetas triangulares de concreto posicionam-se na faixa da plataforma contigua a
pista. A secdo transversal deve seguir os projetos-tipos do DNIT, conforme detalhamento em projeto.
O material utilizado para a construgdo do dispositivo € em concreto fck 15Mpa com a espessura
especificada em projeto, devendo ser executada sobre solo devidamente compactado.

7.7 CAIXAS DE CAPTACAO

As caixas de captacdo com grelha de concreto (bocas de lobo) destinam-se a captacdo das
aguas que escoam pelos meios-fios e calcadas e sdo projetadas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locagdo das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas deverd ser realizada escavacdo no local da vala e realizado o
reaterro com 0 mesmo material escavado.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento e areia média com tragco em volume de 1:3
respectivamente. Os elementos devem ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos
de ligagdo provocando erosao e recalques no reaterro e garantir estanqueidade no reservatorio de
agua do sifao.
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O local de implantagéo destas caixas ndo possui sistema de tratamento de esgoto coletivo e
por este motivo a ligacdo dos sistemas de tratamento de esgoto individuais é realizada na rede
projetada para &guas pluviais. Por este motivo o sistema executivo das caixas de captacdo é
realizado com sifdo para evitar o retorno de odores. Sendo assim o local onde ficara depositado
agua no sifdo devera oferecer plena estanqueidade.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
embogo (reboco) para garantir estanqueidade.

7.8 CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecao sdo colocadas para possibilitar a manutencdo e permitir 0 acesso ao
pessoal da limpeza da rede pluvial. E utilizada também com o objetivo de mudanca de direcéo,
declividade e ou mudanca de didmetro dos tubos.

Sé&o projetadas de tal forma que a areia fique depositada em um compartimento facilitando
a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacgdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligacdo provocando erosao e recalques
no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Nas caixas para tubos com diametro superior ou igual a
@80cm a viga e laje em concreto armado possuem fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se 0 uso
de blocos de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o
preenchimento dos blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Apbs realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
embogo (reboco) para garantir estanqueidade.

Sera instalado tampdo fofo articulado, classe d400 carga max. 40t, redondo tampa de
600mm embutido na tampa de concreto da caixa.

7.9 CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de juncéo sdo colocadas para possibilitar a mudanca de direcdo, declividade e ou
mudanca de didmetro dos tubos.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensdes
internas e locag@o das mesmas na plataforma.
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A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracéo entre os elementos de ligacdo provocando erosao e recalques
no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se 0 uso de blocos de concreto
14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o preenchimento dos blocos em
concreto magro fck 15Mpa.

Apos realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

7.10 CAIXA COLETORA DE SARJETAS

As caixas de reducdo sdo dispositivos de concreto simples, utilizaveis nos bueiros de greide
para a captacdo das dguas provenientes de sarjetas (caixa coletora de sarjeta) ou em substituicdo a
boca de montante de bueiros de grota (caixa coletora de talvegue).

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locagdo das mesmas na plataforma.

Para execucao das caixas devera ser realizada escavacdo no local de implantacdo com
posterior reaterro compactado em camadas de 30cm.

Devera ser executada as formas consideram-se material e mdo-de-obra para fabricacdo,
montagem (inclusive de travamentos) e desforma. Os materiais de execugdo das formas seréo
compativeis com o acabamento desejado e indicado no projeto. A estrutura podera ser executada
com madeira serrada em bruto tipo “pinus”. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas
sera permitido desde que se realize a conveniente limpeza e se verifique estarem 0s mesmos isentos
de deformagoes.

Antes do langcamento do concreto, conferir-se-do as medidas e as posi¢des das formas, a
fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, as superficies que ficardo
em contato com o concreto deverdo ser limpas e molhadas até a saturacao.

O concreto a ser utilizado sera fck 20Mpa.

Apbs realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
embogo (reboco) para garantir estanqueidade.

8 PROJETO GEOMETRICO

A elaboragdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem,
e demais estudos e projetos inter-relacionados.
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Com base no levantamento topogréfico, foi langado o eixo da rua tentando usar a0 maximo
0 eixo da rua existente observando também o alinhamento dos postes de transmissdo de energia da
rede publica.

Nas secdes tipo demonstrativas do projeto é possivel visualizar os elementos a serem
implantados como largura de cada pista e outros elementos.

O gabarito proposto no projeto segue o estabelecido em levantamento no que diz respeito
aos alinhamentos frontais das testadas de cada lote, cabendo a prefeitura municipal aprovar os
projetos de acordo com o que determina a legislacdo municipal vigente.

A inclinaco da pista na secéo transversal é de 2,5% em sentidos opostos.

Obs.: Para a locacdo da obra a empresa executora devera solicitar o arquivo digital e
0 arquivo com as cotas e referencias topograficas para a locacao.

9 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
confeccdo das camadas constituintes do pavimento, indicando suas caracteristicas e fontes de
obtenc&o, determinando as espessuras das camadas e obter os quantitativos de servigos e materiais
referentes a pavimentacéo.

Neste projeto teremos dois tipos de pavimento, pavimento em concreto predominante e
um trecho de pavimento asféltico sobre o concreto, que se encontrara na transicdo entre o
pavimento de asfalto existente e novo pavimento em concreto.

9.1 MEMORIA DE CALCULO

A elaboracgéo do projeto de pavimentacdo tem como objetivo definigdo das espessuras das
camadas do pavimento fixando o tipo do pavimento e as diferentes camadas constituintes.

O célculo das espessuras totais do pavimento baseia-se no método PCA-84, Portland
Cement Association (PCA), dos EUA, publicado em 1984. Tal método baseia-se na anélise de
fadiga e erosdo do pavimento, e este método aplica-se tanto em pavimento de concreto simples que
ndo possui nenhuma espécie de aco, e tem a entrosagem de agregados como Unica maneira de
transferéncia de cargas entre as placas, quanto a pavimentos dotados de barra de transferéncia.
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Depois de analise de diversos cenarios o pavimento de concreto simples se mostrou mais

eficiente levantado em conta as especificidades locais.

Para este estudo foi adotada as diretrizes contidas na Instrugdo de Projeto IP/02-2004 da Secretaria de Infraestrutura Urbana (SIURB) da
Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo (PMSP) para a distribuigdo individual das cargas e cargas dos eixos conforme o Manual de Estudos de

Trafego do DNIT (IPR-723-2006).

PARAMETROS DE TRAFEGO

Periodo de projeto (anos)
VDMc inicial adotado (veiculos comerciais)
Taxa de crescimento ao ano

Distribuigdo direcional

Fluxo direcional dos veiculos pesados na faixa de projeto

Volume total de veiculos comerciais durante o periodo de projeto (V) 381.608

TIPOS DE VEICULOS, CARACTERIZAGAO DAS CARGAS E CONDICOES DE CARREGAMENTO

Tipo de Eixo
Tipo de Veiculo Tipo de Veiculo ST | | CIELES ESRS ESRD ETD ETT
P feu P feu de Carga (Individual)
Carga (tf)
Vazio 13,0% 3,00 5,00
- 2C 75% CML 18,0% 4,50 7,50
(Caminh&o) 100% CML 65,0% 6,00 10,00
105% CML 4,0% 6,30 10,50
Vazio 13,0% 3,00 6,00
- 3C 75% CML 18,0% 4,50 12,75
e (Caminh3o Trucado) 100% CML 65,0% 6,00 17,00
105% CML 4,0% 6,30 17,85
Vazio 10,0% 3,00 9,00
- 4ac 75% CML 20,0% 4,50 19,13
xoxo) (Caminhdo Simples) 100% CML 66,0% 6,00 25,50
© 105% CML 4,0% 6,30 26,78
253 Vazio 13,0% 3,00 5,00 9,00
75% CML 18,0% 4,50 7,50 19,13
(Caminhdo Trator + Semi _ -
0 W70 i ’ A
w reboque) 100% CML 65,0% 6,00 10,00 25,50
@ q 105% CML 4,0% 6,30 10,50 26,78
Vazio 13,0% 3,00 5,00 6,00
3c3 75% CML 18,0% 4,50 7,50 12,75
S =T= T 100% CML 65,0% 6,00 10,00 17,00
: powow m= 105% CML 4,0% 6,30 10,50 17,85
Vazio 13,0% 3,00 5,00
2CB 75% CML 18,0% 4,50 7,50
(Onibus) 100% CML 65,0% 6,00 10,00
105% CML 4,0% 6,30 10,50
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DISTRIBUIGAO VEICULOS PESADOS

Tipo de Veiculo Classe Representativa | Distribuicdo do Trafego VMDc V,
Caminhdo 2C 25,58% 22 97.621
Caminhéo Trucado 3C 34,9% 30 133.119
Caminhdo Simples 4C 25,6% 22 97.621
Caminhdo Trator + Semi-reboque 2S3 7,0% 6 26.624
Caminhdo Trator Trucado + Semi-reboque 3C3 1,2% 1 4.437
Onibus 2CB 5,8% 5 22.187
DETERMINACAO DO NUMERO DE REPETICOES POR EIXOS
Tipo de Veiculo (Classe Representativa)
2c | 3c ac [ 253 3c3 [ 208
Tipos de Eixos Volume de Veiculos Comerciais Total de Eixos
97.621 | 133.119 97.621 [ 26.624 4.437 [ 2.187
Quantidade de Eixos
ESRS 97.621 133.119 97.621 26.624 4.437 22.187 381.608
ESRD 97.621 26.624 4.437 22.187 150.868
ETD 133.119 8.875 141.994
ETT 97.621 26.624 124.245
Total de Eixos 195.242 266.238 195.242 79.872 17.749 44.373 798.715
DISTRIBUICAO VEICULOS PESADOS E
VALORES DO NUMERO DE REPETIGOES PREVISTAS NO PERIODO DE PROJETO
Tipo de Veiculo (Classe Representativa)
2C 3C ac 253 3c3 2c8
Tipo de Carga por " — Total de i¢d
N . Volume de Veiculos Comerciais N
Eixo Eixo (tf) Previstas
97.621 133.119 97.621 26.624 4.437 22.187
Distrib. N2 Repet. Distrib. N2 Repet. Distrib. N2 Repet. Distrib. N2 Repet. Distrib. N2 Repet. Distrib. N2 Repet.
3,00 13% 12.691 13% 17.305 10% 9.762 13% 3.461 13% 577 13% 2.884 46.680
ESRS 4,50 18% 17.572 18% 23.961 20% 19.524 18% 4.792 18% 799 18% 3.994 70.642
6,00 65% 63.453 65% 86.527 66% 64.430 65% 17.305 65% 2.884 65% 14.421 249.022
6,30 4% 3.905 4% 5.325 4% 3.905 4% 1.065 4% 177 4% 887 15.264
5,00 13% 12.691 13% 3.461 13% 577 13% 2.884 19.613
ESRD 7,50 18% 17.572 18% 4.792 18% 799 18% 3.994 27.156
10,00 65% 63.453 65% 17.305 65% 2.884 65% 14.421 98.064
10,50 4% 3.905 4% 1.065 4% 177 4% 887 6.035
6,00 13% 17.305 13% 1.154 18.459
ETD 12,75 18% 23.961 18% 1.597 25.559
17,00 65% 86.527 65% 5.768 92.296
17,85 4% 5.325 4% 355 5.680
9,00 10% 9.762 13% 3.461 13.223
ETT 19,13 20% 19.524 18% 4.792 24.316
25,50 66% 64.430 65% 17.305 81.735
26,78 4% 3.905 4% 1.065 4.970
Total de Repetigdes 195.242 266.238 195.242 79.872 17.749 44373 532.477
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DIMENSIONAMENTO PELA PCA/84

FUNDACAO

CBR (%) 6

Base (cm) 15

Modulo de Reagdo - Kgistema oe aroio (Mpa/m) - Adotado

PARAMETROS DE PROJETO

Espessura da placa de concreto (cm) Fator de seguranca de cargas (FSc)
Resisténcia a tragdo na flexdo do concreto - fy « (MPa) Acostamento de concreto / Apoio lateral

Juntas transversais com barra de transferéncia Nao

ANALISE DE FADIGA E EROSAO

Eixo Simples |
Tensdo Equivalente 1,898 Fator de Fadiga Fator de Erosdo 3,101
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por | Peso por N2 de " "

eixo eixo eixo (x) FSc| repeticdes W d? Consur.'no N d‘i Consun:o

(tf) (kN) (kN) previstas repeticées | de Fadiga | repeti¢des | de Erosdo

admissiveis (%) admissiveis (%)

10,50 103,0 103,0 6.035 200.318 3,01 631.694 0,96
10,00 98,1 98,1 98.064 482.111 20,34 837.095 11,71
7,50 73,5 73,5 27.156 Ilimitado 0,00 4.868.290 0,56
6,30 61,8 61,8 15.264 Ilimitado 0,00 17.092.092 0,09
6,00 58,8 58,8 249.022 Ilimitado 0,00 25.682.185 0,97
5,00 49,0 49,0 19.613 Ilimitado 0,00 Ilimitado 0,00
4,50 44,1 44,1 70.642 Ilimitado 0,00 Ilimitado 0,00
3,00 29,4 29,4 46.680 llimitado 0,00 llimitado 0,00
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Wilmarsum

Eixo Tandem Duplo

Tensdo Equivalente

Fator de Fadiga Fator de Erosdo 3,252

ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por | Peso por N2 de
o o

eixo eixo eixo (x) FSc| repeti¢des N d? Consur:no e df Consun:o

(tf) (kN) (kN) previstas repeticdes | de Fadiga | repeticGes | de Erosao

admissiveis (%) admissiveis (%)

17,85 175,0 175,0 5.680 Ilimitado 0,00 591.957 0,96
17,00 166,7 166,7 92.296 Ilimitado 0,00 783.932 11,77
12,75 125,0 125,0 25.559 Ilimitado 0,00 4.518.642 0,57
6,00 58,8 58,8 18.459 Ilimitado 0,00 Ilimitado 0,00

Eixo Tandem Triplo

Tensdo Equivalente

Fator de Fadiga 0,271

Fator de Erosdo | 3,292

RESUMO DO RESULTADO:
Placa de Concreto: 19cm
Base de Brita Graduada: 15cm

9.2 EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Os servigcos de pavimentacdo serdo executados obedecendo-se as seguintes fases de

Servigos.

AMAVI
Fone: (47)35

Fundada em 0

- Email ama

11164 - Rua XV de Nov

0. Www.amaviong.b
0. 88160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762 469/0001-22

ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por | Peso por N2 de
o o

eixo eixo eixo (x) FSc| repeticdes e df Consur:no e df Consunzo

(tf) (kN) (kN) previstas repeticdoes | de Fadiga | repeticGes | de Erosdo
admissiveis (%) admissiveis (%)
26,78 262,6 262,6 4,970 Ilimitado 0,00 454.607 1,09
25,50 250,1 250,1 81.735 Ilimitado 0,00 601.322 13,59
19,13 187,6 187,6 24.316 Ilimitado 0,00 3.351.756 0,73
9,00 88,3 88,3 13.223 Ilimitado 0,00 Ilimitado 0,00
TOTAIS 23,35 43,00
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9.21 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA

Consiste no preparo da camada de regularizacéo do subleito que compreendem cortes e/ou
aterros até 0,20m de espessura e a compactacdo da mesma, de modo a conferir condi¢bes adequadas
em termos geométricos e tecnologicos.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados atraves da topografia com
aparelho de preciséo, como por exemplo, locacdo, nivelamento e outros.

Devera ser realizada a regularizacao do subleito, com energia de compactacdo normal ou
intermediéria conforme especificacbes do (DNER-ME 129/94).

Com a realizacdo do servico de regularizacdo podera haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra devera
comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacdo dos servicos a serem
realizados.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdao do subleito serdo os do proprio subleito desde
que comprovado o CBR > 6% através do (METODO DNER — ME 49/94). No caso de substitui¢io
ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no
projeto; ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte
California, determinado com a energia do método, igual ou superior ao do material considerado no
dimensionamento do pavimento e expansao inferior a 2%.

EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes unidades:

Motoniveladora pesada, equipada com escarificador; Caminhdo-tanque irrigador; Trator
agricola; Grade de disco; Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e
as condicdes de densificacao especificadas, devendo incluir obrigatoriamente rolo liso pneumatico
autopropulsor com pressdo variavel.

EXECUCAO

Ap0s a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-4 uma escarificacdo geral na profundidade de até 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

N&o seré permitida a execucdo dos servicos desta especificagdo em dias de chuva.

O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizagdo do subleito, para efeito de

compactacdo, deverd estar situado no intervalo que garanta um ISC minimo igual ao obtido no
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ensaio do METODO DNER ME 49/94. Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites
estabelecidos, proceder-se-4 ao umedecimento da camada, se demasiada seca, ou a escarificacdo e
aeracdo, se excessivamente umida. Concluida a correcdo da umidade, a camada serd conformada
pela acdo da motoniveladora e, em seguida, liberada para compactacéo.

Dever-se-a evitar a liberacdo da regularizacdo do subleito ao trafego usuério, em face da
possibilidade de o mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob condi¢des climaticas
adversas. Para tal dever ser procedido o langamento da nova camada superior do pavimento.

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de compactacdo com a energia especificada, com amostras coletadas a cada 100
m de pista, podendo o espacamento ser aumentado, desde que se verifique a homogeneidade do
material.

Ensaios de granulometria, com espacamento maximo de 500 m, de pista. Este ensaio ndo
servira para aceitacdo ou rejeicdo, porém é de utilidade no controle da homogeneidade dos solos
de jazidas e para futuras comprovagoes e pesquisas.

Um ensaio para a determinac&o do indice de Suporte Califérnia (método DNER ME 49/94),
na energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, para cada grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea "a", respeitando-se o
espacamento méaximo de 500 m de pista.

Um ensaio para determinacio da massa especifica aparente seca "in-situ" (METODO DNER ME
092/94), pelo método do Frasco de Areia, com espacamento maximo de 100 m e com, no minimo,
trés determinacgdes por segmento.

9.22 CAMADA DE BRITA GRADUADA

Sera executada camada de base graduada com espessura de 15cm. Para 0s servicos deverdo
ser seguidas as especificacbes do DEINFRA-SC ES-P 11/16, no tocante a especificacdes de
materiais, compactacao, execucao dos servicos, controle tecnoldgico, e outros.

Todos os servicos a serem realizados devem ser acompanhados através de topografia com
aparelho de preciséo.

MATERIAIS

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s&, devem ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas,
macias ou de facil desintegracao e isentos de material vegetal e impurezas, ndo apresentando filito,
argilito e arenito na composicao da rocha e apresentando ainda as seguintes condigdes:
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AfAV:

a) Quando submetidos & avaliacdo da durabilidade com solucio de sulfato de sédio, METODO
DNER-ME 89/94, devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos .........ccceeereereenenn 12%

- agregados mildos ...........cccevverveennenn 15%

b) O indice de suporte Califérnia, METODO DNER-ME 49/94, com a energia modificada, ndo
deve ser inferior a 100%.

¢) Granulometria, METODO DNER — ME 83/98, por via lavada, enquadrada na faixa I.

Peneira Porcentagem Passando, em Peso

Série Abertura .
ASTM | (mm) I —~ — -

2" 50.8 100 100

1" 33.1 00 -100 | 90-100

1" 254 70— 095 75 —90 100 100
3/8" 05 30 -65 40-75 | 50-85 | a0 -100
N°4 438 2555 060 | 35-65 | 50-85
N° 10 2.0 15 -40 20—-45 | 25-50 | 40-70
N 40 042 8-20 15-30 | 15-30| 25-45
N® 200 0.074 2-8 5-15 5—15 5-20

EQUIPAMENTOS

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender as seguintes unidades:
Carregador frontal; CaminhGes basculantes; Motoniveladora pesada; Grade de discos e/ou
pulvimisturador; Trator Agricola; Caminh&o tanque irrigador; Rolos compactadores liso vibratorio
e pneumatico autopropulsor com pressao variavel. Central de mistura dotada de unidade dosadora
com 3 (trés) silos, dispositivo de adicdo de dgua com controle de vazdo e misturador do tipo
"pugmill™; Distribuidor de agregados (solos) autopropulsor.

EXECUCAO

O produto da mistura devera sair da "Usina de Solos" perfeitamente homogeneizado, com
teor de umidade ligeiramente acima do 6timo, de forma a fazer frente as perdas no decorrer das
operagdes construtivas subsequentes. No transporte, deverdo ser tomadas as precaucgdes para que
ndo haja perda ou adicéo excessiva de umidade.
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N&o se recomenda a estocagem do material usinado, pelos riscos de segregacéo inerentes a
tal operacdo.

A mistura usinada devera ser espalhada com "distribuidor de agregados", capaz de distribuir
a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacdo. Opcionalmente, mediante
autorizacdo da Fiscalizagdo, a distribuicdo podera ser procedida pela acdo de motoniveladora,
sendo que, neste caso, deverao ser estabelecidos critérios de trabalho que ndo causem a segregacao
do material e assegurem a qualidade do servico.

N&o se recomenda o espalhamento parcial ou por etapas, quanto a espessura e largura de
camada individual. O espalhamento deverd ser feito de modo a se evitar conformagao adicional da
camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacdo pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao inicio da compactagao.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases superiores a 0,20 m, 0s servicos podem
ser executados em mais de uma camada e estas dever&o se situar no intervalo de 0,10 a 0,20 m.

O teor da umidade da mistura, por ocasido da compactacao, deve estar compreendido no
intervalo de - 2%, a + 1% em relacdo a umidade 6tima. Preferencialmente, deve ser iniciada, no
ramo seco, com umidade de, no maximo, 1% abaixo da umidade 6tima.

Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites estabelecidos, proceder-se-a4 ao
umedecimento da camada, se demasiadamente seca, ou a escarificacdo e aeracdo se estiver
excessivamente imida. Nesse caso o material devera ser conformado, pela acao da motoniveladora
e, em seguida, liberado para compactacao.

A compactacdo da camada serd executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos, e
de rolos pneumaticos de pressao reguléavel.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando nos bordos mais baixos e
progredindo no sentido do ponto mais alto da segéo transversal, exigindo-se que, em cada passada
do equipamento, seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa densificada pela passagem
anterior.

Eventuais manobras do equipamento de compactagdo deverdo se proceder fora da area de
densificagao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento convencional de compactacdo, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacdo requerida sera obtida através de compactadores
portateis, manuais ou mecanicos.

A operagdo de acabamento se dard mediante 0o emprego de motoniveladora atuando
exclusivamente em operacdo de corte. Complementarmente, a camada receberd um numero
adequado de coberturas através dos rolos compactadores.

Ap0s a verificacdo e aceitacdo do segmento, deverd ser lancada a camada posterior. Quando
prevista, devera ser executada a imprimacao do segmento, tdo logo se constate a evaporacao de
umidade superficial.

N&o se recomenda a abertura do segmento ao trafego. No entanto, a critério da
Fiscalizac&o, e em carater excepcional, o segmento podera ser liberado pelo menor espago de tempo
possivel, sem prejuizo a qualidade do servigo.
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CONTROLE TECNOLOGICO

a) Anteriormente ao inicio da primeira execu¢do na obra, ou no caso de se constatar alteracdo
mineraldgica (visual) na jazida ou na bancada da pedreira em exploracao, ou de ocorrer mudanca
na fonte de materiais, deverao ser executados 0s seguintes ensaios:

e Abrasdo "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);

e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);

e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/94).

b) Deve-se determinar a energia de compactacdo necessaria para obtencdo da maxima "MASSA
ESPECIFICA APARENTE SECA".

¢) Um ensaio de equivalente de areia, METODO DNER - ME 54/97, a cada 500 m de pista.

d) Um ensaio de granulometria, METODO DNER ME 83/98, por via lavada, a cada 250 m de
pista devendo a composicdo granulométrica da amostra enquadrar-se na "faixa de trabalho™. Os
servigos serdo aceitos se os valores obtidos através estiverem em relagéo a curva de projeto, dentro
dos limites estabelecidos abaixo:

PENEIRA % PASSANDO,
EM PESO
ASTM min
3/8" a 1%"] 0.5a38.1 +7
N°10aN° 4 2.0a48 *5
N® 200 aN°40 | 0.074a 042 *12

e) Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, "in-situ”, pelo método do
Frasco de Areia, METODO DNER 092/94, com espagamento méaximo de 100 m e com no minimo
trés determinacGes por segmento. O servico sera aceito se o teor de umidade para a compactagao
se situar na faixa fixada através da curva ISC x umidade, de forma a se obter valor para o ISC no
minimo igual ao obtido no ensaio do METODO DNER ME 49/94 e, 0 grau de compactacao,
apresente valor de no minimo 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
conforme alinea "b".

Notas:

1) No caso de paralisagdo, ou de demora acentuada na execucao dos servi¢os de uma camada de
brita graduada, o ensaio de granulometria devera ser refeito de forma a garantir que, no momento
da compactacdo, o material ainda atenda ao especificado. No caso de ndo atendimento, a
providéncia a adotar serd retirar o material colocado e refazer o servico com novo material
atendendo as exigéncias da especificagdo. A remogdo do material e o acerto da camada inferior,
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para reinicio do servigo, serd com dnus total da Construtora, excetuando-se quando o servigo tiver
sido aceito, anteriormente a paralisaco.

2) Em caso de ndo atendimento aos itens "c" e/ou "d", a providéncia a adotar é retirar o material
colocado e refazer o servico com material que satisfaca as exigéncias desta especificacdo. A
remocdo do material e o acerto da camada inferior, para reinicio dos servigos serd com 6nus
exclusivo da Construtora.

3) Em caso de ndo atendimento aos itens "e" e/ou "f", a camada devera ser escarificada e o servico
refeito, com Onus exclusivo da Construtora.

9.2.3 PAVIMENTACAO EM CONCRETO UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PEQUENO
PORTE

Pavimento de concreto simples para uso em vias urbanas € o pavimento cuja camada é
constituida por placas de concreto de cimento Portland, ndo armadas (ou eventualmente com armadura
sem funcao estrutural), que desempenham simultaneamente as func¢des de base e de revestimento.

9.2.3.1 Formas de Madeira

A execucdo das formas deveréa atender as prescricdes da NBR 6118 e as das demais normas
pertinentes aos materiais empregados (madeira e aco).

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes,
devido a acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As formas serdo construidas corretamente para reproduzir os contornos, as linhas e as dimensdes
requeridas no projeto estrutural.

Garantir-se-a a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir as fugas de natas de
cimento.

A amarragdo e o espacamento das formas devera ser feito de modo a garantir a estabilidade
da caixaria, impedindo deformac6es. A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de
espacadores.

As férmas deverdo ser alocadas anteriormente a execucdo do pavimento e estarem de
acordo com a topografia. Deverdo ser assentadas na camada subjacente com base no alinhamento
da pista, bem como serem fixadas com ponteiros de ago, no maximo a cada metro, de modo a
suportar sem quaisquer deslocamentos os esforgcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento as férmas ainda devem ser cal¢adas em toda a sua extensdo, ndo sendo permitidos
apoios isolados.
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O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificacdo do alinhamento e do nivelamento, ndo sendo admitidos desvios
altimétricos ou diferencas planialtimétricas.

Deverad também ser efetuada verificacdo do fundo de caixa (no centro da pista) ndo se
admitindo espessura, ao longo de toda a se¢do transversal, inferior a especificada no projeto.

9.2.3.2 Telade aco soldada Q138 com espacador

Nos locais onde as placas terdo dimens@es variaveis e no etorno das tampas das caixas de
captacao e inspecéo serdo instaladas tela de ago soldada Q138 (10x10) @4,2mm, para evitar
fissuras de retracdo no concreto. As telas deverdo ser posicionadas conforme o projeto, deverdo
ser usados espagadores trelicados para garantir a posigéo correta da tela.

9.2.3.3 Materiais Constituintes Do Concreto:

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentacdo de concreto simples devem
seguir as especificacdes da NBR 16697. Preferencialmente devem ser utilizados cimentos com médulos
de finura menores (Blaine), que normalmente sdo os do tipo CP-II. Os agregados, agua, aditivos e a¢o
deverdo seguir os requisitos do item 5 da norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento
conforme recomendado nas normas DNIT 050 - EM.
A composicdo (traco) do concreto destinado a execucao de pavimentos rigidos devera ser determinada
por método racional, conforme requisitos especificados nas normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo
a obter-se com os materiais disponiveis na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao
processo construtivo empregado e, simultaneamente, um produto endurecido compacto e duravel, de
baixa permeabilidade (alta densidade), e que satisfaca as condigdes de resisténcia mecanica e
acabamento superficial impostas pela especificacdo, que deve acompanhar o projeto do pavimento.

— Resisténcia caracteristica a tragdo na flexdao (fctM,k) > 4,5 Mpa aos 28 dias, atendendo-se as
referéncias de controle definidas no projeto, A resisténcia a tracao na flexao sera determinada em corpos
de prova prismaticos, conforme procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142.

-Poderé ser realizado o controle tecnoldgico através da resisténcia caracteristica a compresséo axial
equivalente (fck) desde que determinada em ensaio a correlacdo, utilizando-se os materiais que
efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia a compressao axial serd determinada em corpos de
prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os requisitos e procedimentos constantes nas normas
NBR 5738 e NBR 5739.

— Relacdo agua / cimento méaxima: A/C < 0,50 I/Kg.
— Abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223 utilizando equipamento de pequeno porte

(régua ou trelica vibratoria): para vias 100% planas S100 (Slump de 100 a 155 mm). Para vias em
aclives S50 (Slump de 50 a 95 mm).
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— A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/4 da espessura da
placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor.

— Teor de argamassa entre 47% e 53%.

- Microfibra de polipropileno: para inibir as fissuras de retragdo plastica, utilizar com consumo de 0,600
kg/m3.

9.2.3.4 Equipamentos Para Execucéo:

Para a execucdo do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamento compativel com as
caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a situacdo em questdo. Esses equipamentos
estdo descritos e especificados na norma DNIT 047/2004 - ES e podem ser do tipo régua ou trelica
vibratoria (Ambas deverdo ter a largura da via a ser concretada). Serdo aceitos equipamentos de maior
porte (férmas-trilho e/ou pavimentadoras de formas deslizantes) desde que aplicaveis a obra. Neste
caso, para outros equipamentos, devem ser seguidas as normativas especificas, DNIT 048 - ES
(Execucdo de pavimento rigido com equipamento de férma-trilho) e DNIT 049 — ES (Execucédo de
pavimento rigido com equipamento de férma deslizante).

Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a contratada fara uso dos seguintes
equipamentos complementares para a correta execucao do pavimento:

— Formas de madeira de contengdo lateral do concreto em quantidade suficiente para 2 dias de
producéo;

— Bomba de pulverizagao costal manual (minimo duas);

— Plataforma de apoio ou ponte de servigo: Necessaria para eventuais acabamentos do concreto apos a
passagem do equipamento de espalhamento. Normalmente fabrica-se este equipamento na obra,
prevendo-se possiveis mudancas de larguras;

— Serras de disco diamantado, auto-propelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para atendimento
a demanda de cortes (minimo duas);

— Sistema de iluminagdo auxiliar. Dependendo do planejamento da obra, grande parte dos cortes das
juntas pode vir a ser executado a noite gerando a necessidade de mobilizacdo de um sistema de
iluminacdo eficiente na frente de trabalho;

— Lona plastica, para em caso de chuva proteger-se 0 concreto fresco em fase de pega;

— Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);

— Elementos para texturizacdo: Vassoura de piacava ou pente metalico;

— Rodo de corte de secgdo retangular (minimo 3m) de cabo longo;

— Réguas de aluminio de comprimento > 3m com sec¢do retangular, para aferi¢cdo do nivelamento da
superficie acabada (minimo trés);

— Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc) em quantidade suficiente
para 0 bom andamento da obra;

— Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm (minimo dois).

— Régua para pré corte das juntas de controle
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9.2.3.5 Miistura, Transporte, Lancamento e Espalhamento do Concreto

O concreto devera ser produzido em centrais de concreto, com o atendimento integral das condi¢des
estipuladas na norma NBR 7212.

O transporte do concreto devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adi¢do da agua) e o lancamento do concreto devera ser de até 90
minutos.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais ou mecanizada
devendo-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser
adensada. A espessura final da placa de concreto devera ser de 19cm.

A pavimentagdo deve ser executada em duas faixas, formando assim uma junta longitudinal de
construcao.

9.2.3.6 Adensamento e conformacdo do concreto

O equipamento para execucdo do pavimento de concreto sera, preferencialmente, de
pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratorio.

Além do adensamento superficial realizado pelos equipamentos vibratorios devera ser
realizado adensamento complementar com vibradores de imersdo em toda a largura concretada,
respeitando-se o raio de vibragcdo do equipamento. Atentar para a sobreposi¢do dos pontos de
adensamento, conforme figura que segue:

INCORRETC Raio de agdo insuficiente

* * * . * * *

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma
régua de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5
mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Eventualmente, caso as caracteristicas da via permitam, podem ser utilizados equipamentos
com maior produtividade (férmas-trilho ou pavimentadoras de férmas deslizantes), adequando-se,
neste caso, as condi¢fes de execucdo e canteiro.
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9.2.3.7 Acabamento e texturizacdo do concreto

O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio da utilizagdo
do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na sequéncia com a utilizacéo
do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o desempeno final do pavimento. Estes
servigos devem ser executados imediatamente ap0s 0 adensamento do concreto.

Logo a seguir, deve-se proceder com a texturizagdo do pavimento, que deve estar de acordo
com os parametros definidos em projeto e validados pelo Municipio. Para tanto deve-se fazer uso
de vassouras de fios de nylon, vassouras de piacava ou pentes metélicos que provocarao ranhuras
na superficie das placas.

A vassoura ou o pente metalico podem ser passados na dire¢do transversal ou longitudinal
a faixa concretada, de forma homogénea e constante, afim de obter ranhuras continuas, uniformes
e alinhadas ao longo do pavimento como um todo. As ranhuras devem ser leves para nédo
comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geracao acentuada de ruidos.

9.2.3.8 Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafina,
com pigmentacdo branca (clara), que obedeca os requisitos descritos na norma ASTM-C 309. O
produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razéo de 0,35 I/m2 a 0,50 1/m2
(conforme indicacgdo do fabricante) visando a formacéo de pelicula plastica, cujo objetivo é impedir
a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve ser executado por
meio de aspersdo imediatamente ap0s a execucgdo da texturizacdo na superficie do pavimento de
concreto. Como o periodo total de cura sera de 7 dias, recomenda-se a ndo circulacdo de qualquer
trafego sobre o pavimento recém executado.

Caso as condicOes climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio e/ou vento em
demasiado, deve-se proceder cura complementar cobrindo o pavimento, durante 7 dias, com
mantas de geotéxtil umidificadas ou lona plastica.

9.2.3.9 Desmoldagem

As formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da finalizacdo da
concretagem (atentar para as especificacdes do concreto) e, desde que o concreto possa suportar
sem nenhum dano a operacdo de desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados 0s
cuidados necessarios para evitar o esborcinamento nos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remoc¢éo das formas,
sejam imediatamente protegidas por processo que Ihes proporcione condi¢fes de cura analogas as
da superficie do pavimento.
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9.2.3.10 Juntas de controle

A locacdo das secOes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas
topogréficas, devendo ser determinadas as posi¢Ges futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Deve-se estabelecer um Plano de Corte no qual se determine o0 momento adequado e a
ordem de abertura das juntas transversais, que devem ser trabalhadas de modo a aliviar as tensdes
no pano concretado. Em sintese, deve-se adotar uma estratégia de corte na qual os panos venham
sendo reduzidos, aliviando assim as tensdes incidentes.

As juntas deverdo obedecer a paginacgdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apdés o final de pega do concreto, momento no qual o concreto jovem ja se encontra
endurecido e € possivel apoiar o equipamento de corte sem provocar depressdes no concreto. Esse
momento especifico vai depender das

condicOes climéticas, do concreto e diversos outros aspectos mas, na grande maioria dos
casos ele se da por volta de 6-10h apds a concretagem.

A profundidade do corte serd de 1/3 da espessura da placa e sua largura serd de 3 mm. Estas
juntas néo precisam ser preenchidas com material selante. Somente em casos extremos, nos quais
0 projeto especificar armaduras de transferéncia de carga esse procedimento serd necessario e, neste
caso, atendidas as recomendac0es especificadas.

9.2.3.11 Juntas de Construcéo - Barras de ligacéo

Nas juntas de construcdo longitudinais serdo utilizadas barras de ligacdo aco CA 50
corrugado com bitola, comprimento e espacamento conforme projeto. A férma devera ser perfurada
para insercdo no concreto fresco para servirem de espera para a proxima etapa de concretagem.

Nas juntas de construcdo transversais a placa deveréa ter a metade do tamanho de uma placa
de projeto. Nas juntas de construcdo longitudinais serdo necessarias apenas quando a concretagem
ocorrer por faixas e ndo houver o confinamento lateral por meio fio com calgada ou acostamento.

9.2.3.12 Juntas de expanséo

Sdo utilizados em encontro com OAEs e em outro pavimento de concreto onde nao
coincidam as juntas de controle. Confeccionado com POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS) de
espessura de 5 mm. Sera inserido posteriormente material selante nesta junta.

O objetivo da selagem de juntas € minimizar a infiltracdo de agua superficial e prevenir a
entrada de material incompressivel em camadas do pavimento. Selantes a frio (silicones) devido a
suas propriedades, sdo altamente indicados para a selagem de juntas de pavimentos, dado sua alta
resisténcia as intempéries, sua elasticidade e recuperacdo de forma, e seu baixo mddulo de
deformacdo. A expectativa de vida é de aproximadamente 10 anos conforme garantia de
fabricantes.
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9.2.3.13 Controle de Qualidade e Ensaios

A empresa vencedora da licitacdo devera apontar laboratério que ira realizar os ensaios e
controle de qualidade para a prefeitura que tera poder de veto caso este laborat6rio ndo apresente
0S requisitos técnicos necessarios.

Determinacéo do abatimento do concreto
Deverd ser feita segundo a norma NBR 7223, em amostra coletada de cada amassada (ou
betonada), antes da aplicagdo em obra.

Controle geométrico

Durante a execuc¢do de cada trecho de pavimento definido para inspecdo, procede-se a
relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo do eixo, para verificar
se a largura e a espessura do pavimento estdo de acordo com o projeto.

Para a verificacdo da espessura, esta relocacéo e nivelamento deveréo ser feitos nos mesmos
pontos, tanto no topo da sub-base (antes da execucéo do pavimento de concreto), como no topo do
pavimento de concreto (apds a sua execucgao).

O trecho de pavimento serd aceito quando:

- A variacdo na largura das placas for inferior a £ 5% em relagdo as especificadas em
projeto.

- A espessura minima verificada for > aquela definida em projeto. Ndo serdo aceitas placas
com espessura inferior a especificada.

Controle do acabamento superficial

Ap0s a conclusdo de cada trecho, antes da liberacdo ao trafego, este devera ser avaliado
guanto ao conforto e a suavidade ao rolamento de acordo com a especificidade e velocidade limite
da via, e conforme a norma DNIT 063 - PRO (Pavimento de Concreto - Avaliagdo Subjetiva).

O laudo desta avaliacdo devera atribuir ao trecho inspecionado um conceito sobre a
condicdo geral da estrutura e do comportamento da pavimentacdo, avaliando os aspectos de
integridade, capacidade e regularidade superficial, resisténcia a derrapagem, potencial de
hidroplanagem e outros. Este conceito serd dado por uma nota entre 0 e 100, sendo aprovados
quanto a estes aspectos somente o0s trechos que apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho ndo seja aceito, a superficie do pavimento devera ser reparada e, caso isto
ndo seja possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deverdo ser demolidos e refeitos.

Determinacéo da resisténcia do concreto
Na inspecdo do concreto devera ser determinada a resisténcia a tracdo na flexao na idade
de controle fixada no projeto, ou entdo a resisténcia a compressdo axial, desde que tenha sido
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estabelecida através de ensaios, para o concreto em questdo, uma correlacdo confidvel entre a
resisténcia a tracdo na flexdo e a resisténcia a compressao axial.

Moldagem dos corpos-de-prova

A cada trecho de no maximo 2.500m? de pavimento, definido para inspecgdo, deverdo ser
moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de corpos de prova
sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos de prova prismaticos ou cilindricos de
uma mesma amassada, cujas dimensdes, preparo e cura deverao estar de acordo com a norma NBR
5738. Na identificacdo dos corpos de prova devera constar a data da moldagem, a classe do
concreto e outras informaces julgadas necessarias.

Ensaios

Os corpos de prova deverdo ser ensaiados na idade de controle fixada no projeto, sendo a
resisténcia a tracdo na flexao determinada nos corpos de prova prismaticos conforme a norma NBR
12142, e a resisténcia a compressdo axial nos corpos de prova cilindricos de acordo com a norma
NBR 5739.

Dos 2 resultados obtidos sera escolhido o de maior valor, que sera considerado como sendo
a resisténcia do exemplar.

Determinacéo da resisténcia caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto do trecho inspecionado a tra¢do na flexdo
ou a compressdo axial serd determinada a partir das expressoes:

fctmk,est = fctm28 - Ks ou fck,est = fc28 — Ks

Onde:

fctmk,est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a tracédo na flexdo;

f ctm28 = resisténcia média do concreto & tracdo na flexdo, na idade de 28 dias;

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao axial;

fc28 = resisténcia média do concreto a compressdo axial, na idade de 28 dias;

s = desvio padréo dos resultados;

k = coeficiente de distribui¢do de Student; n = nimero de exemplares.

O valor do coeficiente k € funcdo da quantidade de exemplares do lote, sendo obtido na
Tabela abaixo.

Tabela 1 — Coeficiente de distribuigio de Student
AMOSTRAGEM VARIAVEL
n G 7 ] i 1m0 (12 Q15 (& 20 (5 P30 (2 =32

k 092 090 pA% D88 DA 087 086 PBE [0DB6 085 D85 D84 |0.84
0 a E ] 2 6 a 2 1 7 4 2 2

n

Aceitacdo automatica
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O pavimento serd aceito automaticamente quanto a resisténcia do concreto, quando se
obtiver uma das seguintes condicdes:

f ctM, est > f ctM,k

ou

fck,est> fck

VerificacOes suplementares

Quando ndo houver aceitacdo automatica deverdo ser extraidos no trecho, em pontos
uniformemente espacados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro,
segundo a norma NBR 7680, ou corpos de prova prismaticos, conforme a norma ASTM-C 42, os
quais serdo ensaiados respectivamente a compressao axial (norma NBR 5739) e a tracdo na flexdo
(norma NBR 12142). Estes corpos de prova devem ser extraidos das placas que apresentarem as
menores resisténcias no resultado do controle.
Com os resultados obtidos nestes corpos de prova sera determinada a resisténcia caracteristica pela
férmula f ctM, est = fctM28 — Ks ou f ck, est = fc28 — Ks. O trecho serd aceito se for atendida a
condicao f ctM, est > f ctM,k ou f ck, est > f ck. Caso esta condi¢do ndo seja atendida devera ser
feita revisdo do projeto, adotando para a resisténcia do concreto do trecho a resisténcia
caracteristica estimada e a espessura média determinada no controle geométrico.

Se o trecho ainda ndo for aceito devera ser adotada, de acordo com o parecer da Fiscalizacdo
e sem Onus para o Contratante, uma das seguintes decisoes:

— Aproveitamento do pavimento, com restrigdes ao carregamento ou ao uso.
— Reforgo do pavimento.
— Demolig&o e reconstrugédo pavimento.

9.2.3.14 Controle de trafegabilidade

Devera ser tracado um plano de execucdo entre a contratante e contratado relativo as faixas
de concretagem, dividindo a concretagem por faixa, direto e querda, de modo a permitir o transito
nas areas nao pavimentadas ou impendimento completo do trafego.

A contratada é responsavel pelo controle de trafegabilidade (pedestres, automdveis e
outros) sobre o pavimento a ser executado e sobre o pavimento ja executado.

A liberacdo do trafego sobre pavimento ja executado acontecera somente quando o concreto
atingir 80% da resisténcia de projeto. Esta informacéao devera ser fornecida pela empresa contratada
para fornecimento do concreto e tal informacao devera ser devidamente documentada. Este prazo
ndo podera ser inferior a 7 dias periodo no qual o concreto ainda encontra-se em periodo de cura.
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9.2.3.15 Limpeza e Acabamento final

Devera ser efetuada a completa limpeza da pista antes de sua liberacdo por completo ao
trafego, buscando eliminar quaisquer detritos que venham a atrapalhar sua utilizacdo. A obra deve
ser liberada apenas ap6s a completa execucdo dos servicos de sinalizacéo horizontal.

9.2.3.16 Aceite da Obra

A contratante através do seu corpo técnico ira analisar todas os relatérios de controle de
qualidade e ensaios para aceite da obra.

A obra sera considerada aceita e entregue somente apds entrega do relatério final
comprovando estarem cumpridos todos os requisitos do controle de qualidade baseados nos ensaios
realizados.

A contratante reserva-se o direito de ndo aceitar a obra caso o0s resultados ndo estejam de
acordo com os critérios normativos estabelecidos, bem como pode pedir a realizagdo de novos
ensaios tantos quantos forem necessarios para essa avaliagdo. A contratante tera amplo e irrestrito
acesso as informacdes relativas aos servigos e materiais descritos neste documento.

9.2.4 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

A Pavimentacdo asfaltica sera apenas sobre a placa de transi¢do entre o novo pavimento de
concreto e o pavimento asfaltico existente

9.2.4.1 Pintura de Ligacdo

Setenta e duas horas apds a imprimacdo, sera executada uma pintura de ligacdo, que a
pintura asfaltica aplicada com o objetivo de promover a aderéncia de uma camada asfaltica com a
subjacente, e, conferir um certo grau de impermeabilidade a camada.

Para os servicos deverao ser seguidas as especificacdes do DEINFRA-SC-ES-P-04/15, no
tocante a especificagdes de materiais, execucdo dos servicos, controle tecnologico, controle
geométrico e outros

Materiais

Na obra em quest&o sera utilizada emulséo asféltica tipo RR-2C, com uma taxa de aplicacéo
de 0,8 I/m2.

AMAVI - Associacao dos Municip
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EQUIPAMENTO

Vassouras mecanicas rotativas, e/ou compressor de ar; equipamento espargidor de material
asfaltico; depositos de materiais asfalticos; ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucéo

Depois da perfeita conformacdo geomeétrica da camada que ira receber a pintura asféaltica,
proceder-se-a a varredura da sua superficie de modo a eliminar-se o pé e o material solto existente.

A distribuicdo do material asfaltico devera ser feita utilizando-se um caminhdo espargidor
limpo e sem residuos de outros produtos, mesmo emulsdes asfalticas. Os leques de espargimento
devem permitir uma distribui¢do uniforme, sob presséo.

N&o podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, no material existente dentro
do veiculo distribuidor, a temperatura necessdria a obtencdo da viscosidade adequada a
distribuicéo.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando
esta estiver eminente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser aquela que
proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento.

Deve-se executar pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em uma meia-pista,
completando-a na adjacente, logo que a primeira permitir sua abertura ao trafego. O trafego sobre
pintura asfaltica de ligacdo sé deverad ser permitido apds decorridos, no minimo, 24 horas da
aplicacdo do ligante e quando este estiver convenientemente curado. O tempo de exposicdo ao
trafego sera condicionado pelo seu comportamento, ndo devendo ultrapassar 30 dias. Pode-se
permitir o trafego imediato em locais de cruzamento com outras estradas, desde que seja aumentada
a taxa de aplicacéo e coberta com espessa camada de pedrisco ou areia, capaz de evitar a remogéo
do material ligante. Nesse caso medidas de reducédo da velocidade do trafego, usuéario, deverao ser
tomadas, como prevencéo as freadas e manobras bruscas.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos iniciais ou finais das aplicaces,
devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida com um
distribuidor manual.

Controle Tecnologico
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Um ensaio de sedimentacdo (NBR 6570:2010), no caso de a Emulsdo Asféltica ficar
depositada por cinco dias ou mais.

Um ensaio para o controle de taxa de aplicagdo do ligante, pelo método da bandeja, a cada
100 m, na faixa de aplicacdo. Deve-se alternar a posicdo da bandeja, entre o eixo longitudinal do
caminh&o e os seus lados direito e esquerdo objetivando a verificagdo de homogeneidade da vazéo
dos bicos e da taxa de aplicacao.

A taxa do ligante asféltico sera calculada em funcdo do teor de agua, para Emulséo
Asfaltica.

A Fiscalizacdo fard uma apreciacdo, em bases visuais que devera ser julgada satisfatoria:
— Da homogeneidade de aplicacdo da pintura asfaltica executada;
— Da efetiva cura do ligante aplicado.

No caso de ndo atendimento dos itens a cima descritos, a Fiscalizagdo determinara, com
onus exclusivo da Construtora, as seguintes providéncias:

Se ocorrer variagao superior ao limite maximo, a solucao podera, a critério da Fiscalizac&o,
abranger desde o langcamento de areia ou pedrisco e a passagem de rolos nas horas mais quentes do
dia, até a completa remocao e a restauracdo da base com a execucdo de nova pintura asfaltica.

Se ocorrer variacao superior ao limite minimo, a solucéo devera ser a complementacdo da
pintura asféltica com nova aplicagdo de ligante.

9.2.4.2 Aplicacdo De Concreto Asfaltico Usinado A Quente

Seré executada a capa em concreto asfaltico usinado a quente — CAUQ (CAP 50/70), na
faixa “ll1I” do DEINFRA-SC ES-P 05/16, com espessura final compactada de acordo com a
especificacdo. Tal material serd espalhado na pista através do uso de vibroacabadora
autopropulsora, e compactado com rolo de pneus autopropulsor. O acabamento da capa se fara com
uso de rolo tandem metalico.

Para os servicos deverdo ser seguidas as especificacdes do DEINFRA-SC ES-P 05/16, no
tocante a especificacGes de materiais, compactagdo, execucao dos servicos, controle tecnoldgico,
controle geométrico e outros.

Materiais
Material Betuminoso

Sera utilizado o Cimento Asfaltico CAP 50/70 como material betuminoso. S6 podera ser
descarregado ap0s analisado e aprovado, apds a realizacdo dos ensaios de controle de qualidade.

Agregados
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Antes da utilizagdo dos agregados minerais, estes deverdo ser analisados de forma que néo
ocorram variacdes de traco de granulometrias, densidades e demais caracteristicas dispares com o
projeto de mistura.

Quando do seu recebimento, s6 podera ser utilizado apos analisado e aprovado, apos a
realizaco dos ensaios de controle de qualidade.

Os agregados minerais deverdo ser estocados separadamente, de modo a evitar a mistura de
dois ou mais tipos de agregados.

Deverdo ser previamente cobertos, a fim de que estes ndo sejam contaminados por carga de
material particulado em suspensdo ou que recebam precipitacdes pluviométricas, o que tende a
carrear para 0s pontos mais baixos os graos de menores dimensoes.

Composicédo da Mistura

A composicdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos no que diz respeito a
granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

A densidade utilizada em projeto é de 2,40 t/m3 e o teor do CAP utilizado em projeto é de
5,66%.

Nesta etapa deverdo ser feitos o controle tecnolégico com as verificacbes de modo a
garantir-se que os materiais utilizados na producao, bem como o traco da mistura sao compativeis
com o projeto e as normas técnicas. A empresa executora devera fornecer a composicdo da mistura
a fiscalizacao.

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo
estar de acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:
- Deposito para Ligante Betuminoso
- Depdsito para Agregados
- Usina para Misturas Betuminosas
- Caminhdes para Transporte da Mistura: caminhdes tipo basculante.
- Equipamento para Espalhamento: O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
- Equipamento para a Compressdo: O equipamento para a compressdo sera constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

execucao

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico, no momento da mistura devera ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo da temperatura x viscosidade.
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A temperatura conveniente serd aquela na qual o cimento asfaltico apresentar valor para a
viscosidade situado dentro da faixa de 85 a 150 segundos Saybolt-Furol, indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 105 + 10 segundos Saybolt-Furol. Os agregados deverao ser
aquecidos a temperatura de até 10° C acima da temperatura do cimento asfaltico e, a temperatura
deste ndo devera ser superior a 157° C. A mistura ndo poderéa ter temperatura inferior a 110° C e
superior a 167° C. A producdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operacdo continua da vibroacabadora.

Producéo do Concreto Betuminoso

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

A mistura final deverd ser homogénea, isenta de particulas recobertas ou segregadas.
Durante a mistura, ndo deverdo ser evidentes vazamentos de agregados ou ligantes pelo batente da
comporta. Os bicos de injecdo de asfalto deverao estar desobstruidos, com vazdo equalizada entre
Si.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina mais proxima ao ponto
de aplicacdo, nos veiculos basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

O lancamento de concreto asféltico s6 devera ser consumado se a pista apresentar com
imprimacdo devidamente aceita, se a pista estiver seca, limpa e a temperatura ambiente acima de
10°C.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Em ficha apropriada, deveréo ser anotados todos os dados relativos a descarga e langamento
do usinado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metélicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

AMAVI - Associacda dos Municip
Fone; (47)3531.4242 - Emall amawig

41/ 46



ﬂ Agrolandia - Agrondmica - Atalania - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadio do Lageado - Dona Emma - thirama - Imbuia

A '. ltuporanga - José Bodeux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Geldlio
H v . Presidente Nerou - Rio do Campo - Rio do Deste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid

o wd P Pl it Pt W o

- Trombudo Central - Vidal Ramos - Vilor Meireles - Wilmarsum

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao deve comecgar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o
momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vetado o trafego de veiculos, bem como
parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 horas apds a sua execugao.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados de servicos através de
topografia com aparelho de precisdo, como por exemplo locacdo, nivelamento e outros.

Controle Geométrico

O controle geomeétrico devera ser feito de acordo com as especificacdes do DEINFRA-SC
ES-P 05/16

Critérios De Medicédo

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP serd utilizado a média aritmética dos
resultados dos ensaios de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.

10 MEIO FIO DE CONCRETO

Seré utilizado dois tipos de meio fio no projeto:

Meio fio tipo 01 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensdes:
30cm de altura e espessura de 10cm na base inferior e na base superior com acabamento
arredondado finalizando com espessura de 6¢cm. Deverdo apresentar as superficies planas e com
arestas retilineas. As dimensdes estabelecidas devem-se ao padrdo atual encontrado no mercado
local.

Seréo posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com duplo objetivo,
limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o pavimento
para outros dispositivos de drenagem.
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EXECUCAO

E execucdo se daréa apds a finalizacdo da pavimentacdo em concreto, devera ser escavada
vala compativel com a dimenséo do meio fio e 0s mesmos serem assentados sobre uma camada de
areia média no nivel estabelecido em projeto, apos deverdo ser travados com reaterro de solo
reaproveitado da escavagéo e rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3.

Obs: Entre o pavimento de concreto e o meio fio devera ser inserido POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) de espessura de 10 mm.

11 OBRAS COMPLEMENTARES

11.1 REATERRO DOS BORDOS

Serd executado o reaterro compactado dos bordos, demonstrado na secdo tipo da rua. Para o
reaterro serd utilizado material argiloso de primeira qualidade, proveniente das escavacfes de
regularizacdo do greide, conforme identificado na planilha orgamentaria. Apés o lancamento do
material no local, devera ser realizada a compactacdo do mesmo em toda a extensao demarcada em
projeto.

12 SINALIZACAO VIARIA

12.1 PINTURA DE FAIXA DE CONTRASTE

Antes de pintura das faixas de sinalizacdo viaria devera ser realizado um pintura de contraste na
cor preta com uma largura total 20cm, sendo 10cm de cada lado da faixa de sinalizagdo. A especificagdo
dos materiais e execugdo seguem as mesmas da pintura da faixas de sinalizagéo (item a seguir) porem
sem a aplicacdo da microespefera de vidro.

12.2 PINTURA DE FAIXAS HORIZONTAIS

Na sinalizacdo horizontal deverdo ser usadas os materiais (tinta e microesfera de vidro),
especificadas de acordo com as Normas Técnicas.

A largura de faixas deve ser de 10cm para o eixo e 10cm para as bordas.

A espessura é de 0,6mm umida.
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A tinta aplicada, apos secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizacdo Rodoviaria estdo definidos na NBR
11862.

1 Tintas.

Material: tinta a base de resina acrilica para sinalizagéo viaria.
1.1 Requisitos quantitativos.
1.1.1 Consisténcia (U.K) de 80 a 95.
1.1.2 Estabilidade na armazenagem alteracao da consisténcia (U.K)5 Méximo.
1.1.3 Matéria ndo volatil % em massa: 62,8 — minimo.
1.1.4 Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 Maximo.
1.1.5 Paratinta Branca- dioxido de titanio (T1 02),%em massa no pigmento 25-minima
1.1.6 Para tinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04)% em massa no pigmento 22- minimo.
1.1.7 Veiculo ndo volatil, % em massa no veiculo 38 — minimo.
1.1.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo e 60 Maximo.
1.1.9 Tempo de secagem ‘“No Pick-Up Time”:20 minutos — Maximo.
1.1.10 Resisténcia a abrasdo 80 litros minimo.
1.1.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cm3 Méaximo.
1.1.12 Brilho a 60° 20 unidades Maximo.
1.1.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.
1.2.14 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdes de nova camada.
1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes: temperatura do ar entre 15° e
35° C / temperatura do pavimento ndo superior a 40° ¢ umidade relativa do ar até 90%;
1.2.17 Tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem se necessaria a adi¢do de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no Méaximo
5% de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.
1.2.18  Atinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.
1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacdo ao trafego no periodo Méaximo de tempo de 30 minutos.
1.2.20 A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor apos aplicacdo no pavimento.
1.2.21 A tinta aplicada apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
retro refletividade com o seu desgaste natural, pois a tinta possui microesferas de vidro
incorporadas em sua formulacdo, e ainda, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.
1.2.22 A'tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem
exercer qualquer acéo que danifique o pavimento.
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1.2.23 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento,
coagulacdo, empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacédo
manual, devendo apds agitacdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada,
por um periodo minimo de 06 meses ap0ds a data de fabricacdo do material, quando estocada em
local protegido de luz solar direta e a temperatura méxima de 30° c, livre de umidade e nunca
diretamente no solo.

1.2.24  unidade de compra é o balde com capacidade de 18 (dezoito)litros.

1.2.25 A tinta pode ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou amarela 10YR7,5/14, respeitando os
padrdes e tolerancias do codigo de cores “MUNSELL”.

1.2.26 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo
tampa removivel com didmetro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel as seguintes informacdes:

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL.
Nome Comercial:

Cor da Tinta:

Referéncia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricagéo e Prazo de Validade:

Identificacdo da partida de Fabricacdo:

Nome e enderego do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsével e o nimero de identificacdo no Conselho Regional dos Quimicos.
MICRO ESFERA DE VIDRO: Deverdo ser usadas na sinalizacdo horizontal viaria microesferas
de vidro tipo I-B E II-A da NBR-6831.

12.3 PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

As placas de regulamentacéo e adverténcia deverdo ter os padrdes definidos pela Legislagdo
de Transito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a especificacdo, cores e letreiros.

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter pintura totalmente refletiva. As placas de regulamentacdo circulares deverao ter diametro
de 50cm, octogonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m e tipo R-2 com lado minimo de 0,75m. As
placas de adverténcia quadradas terdo lado minimo de 0,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de aco para sinalizac&o viéria.

As colunas de sustentacdo deverdo ser de ago galvanizado didmetro de 2”, espessura da
parede de 3mm e com comprimento suficiente para que as placas fiqguem a uma altura minima de
2,10m do piso. As colunas de sustentacdo deverdo ser fixadas em bases de concreto.

A posicéo e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.
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NOTA: ndo sera admitido adesivamento nas placas de sinalizacéo.

12.4 PLACAS INDICATIVAS DE RUA

As placas indicativas do nome da rua serao com dimensoes de 25x50cm.

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter com pintura totalmente refletiva.

As colunas de sustentacdo deverdo ser de ago galvanizado diametro de 2”, espessura da
parede de 3mm e com comprimento suficiente para que as placas figuem a uma altura minima de
2,10m do piso. As colunas de sustentacdo deverdo ser fixadas em bases de concreto.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de a¢o para sinalizacéo viaria.

A posicdo e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

NOTA: ndo serd admitido adesivamento nas placas de sinalizacéo.

Assinado de forma digital por
ARIEL ANDRE
MASSON:08486173981

¢ & Dados: 2023.05.24 11:31:47 -03'00"

ARIEL ANDRE MASSON
Engenheiro Civil - CREA/SC 126637-3
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